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1 INTRODUZIONE

Il monitoraggio costituisce un aspetto fondamentale nel processo conoscitivo dello stato di
qualita dell’aria, necessario insieme all’Inventario delle emissioni, per valutare le azioni di
risanamento da adottare nel caso di superamenti dei valori limite e/o dei valori obiettivo e per
mantenere lo stato della qualita dell’aria entro i valori previsti dal D.Lgs. 13 agosto 2010 n.155,
attuazione della direttiva 2008/50/CE. L’alterazione dei livelli di concentrazioni di sostanze, anche
normalmente presenti in atmosfera, puo infatti produrre effetti diretti sulla salute umana nonché sugli
ecosistemi e sui beni materiali.

La presente relazione delinea lo stato della qualita dell’aria a livello regionale per I’anno 2018
attraverso ’analisi dei dati registrati dalle stazioni fisse di rilevamento della rete di monitoraggio e
dei trend dei dati storici nel periodo 2012- 2018, come da allegati dal 1 al 6.

Il documento ¢ stato redatto in conformita a quanto previsto dalle Linee Guida ISPRA per la
redazione di report sulla qualita dell’aria n. 137/2016 e approvate dal SNPA con Delibera n.65/CF
del 15/03/2016' e, insieme ai bollettini giornalieri pubblicati sul sito istituzionale di questa Agenzia,
costituisce, ad oggi, lo strumento con cui ARPA Sicilia assolve agli obblighi di informazione fissati
dall’art. 18 e dall’ Allegato VIII del D.Lgs. 155/2010.

Inoltre, per il 2018 sono stati predisposti dalle Strutture Territoriali ARPA 1 rapporti specifici
per le stazioni fisse di qualita dell’aria, gestite da ARPA Sicilia ed ubicate nel Comune di Ragusa
(Allegato 7), nel Comune di Enna (Allegato 8), nella Provincia di Catania (Allegato 9)e nella
Provincia di Palermo (allegato 14). La Struttura Territoriale di Caltanissetta e la Struttura Territoriale
di Siracusa hannoinoltre predisposto rispettivamente una relazione su due campagne di monitoraggio
della Qualita dell’Aria dell’Area ad Elevato Rischio di Crisi Ambientale (AERCA) di Gela (Allegato
10) ed una sull’AERCA di Siracusa (allegato 11), oltre alla relazione sulle stazioni fisse ubicate nella
provincia di Siracusa (allegato 15).

1“LINEE GUIDA PER LA REDAZIONE DI REPORT SULLA QUALITA’ DELL’ARIA: DEFINIZIONE TARGET, STRUMENTI
E DEL CORE SET DI INDICATORI FINALIZZATI ALLA PRODUZIONE DI REPORT SULLA QUALITA’ DELL’ARIA”
(n.137/2016) http://www.isprambiente.gov.it/it/pubblicazioni/manuali-e-linee-guida/linee-guida-per-la-redazione-di-report-sulla-

qualita-dellaria
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2 INQUADRAMENTO NORMATIVO

La norma comunitaria che affronta globalmente il settore della qualita dell’aria ¢ la “Direttiva
del Parlamento europeo e del Consiglio 2008/50/CE”. del 21 maggio 2008, relativa alla qualitd
dell’aria ambiente e per un’aria piu pulita in Europa”. 1l quadro normativo comunitario, ridefinito
da tale norma’ ¢ riconducibile a tre ambiti di azione:

1. definire e fissare i1 limiti e gli obiettivi concernenti la qualita dell’aria ambiente;
2. definire e stabilire i metodi e i sistemi comuni di valutazione della qualita dell’aria;
3. informare sulla qualita dell’aria tramite la diffusione di dati ed informazioni.

La Direttiva 2008/50/CE ¢ stata recepita nel nostro ordinamento dal D.Lgs 13 agosto 2010 n.
155 “Attuazione della direttiva 2008/50/CE relativa alla qualita dell aria ambiente e per un’aria piu
pulita in Europa” che ha abrogato il D.Lgs n. 351/1999 e i rispettivi decreti attuativi (il D.M.
60/2002, il D.Lgs n.183/2004 ¢ il D.M. 261/2002).

Il D.Lgs. n.155/2010 individua gli inquinanti per i quali ¢ obbligatorio il monitoraggio (NO,,
NOy, SO,, CO, O3, PM10, PM2,5, benzene, benzo(a)pirene, piombo, arsenico, cadmio, nichel,
mercurio, precursori dell'ozono) e fissa 1 limiti (allegati VII e XI, XII, XIII e XIV) per il
raggiungimento degli obiettivi di qualita dell’aria volti a evitare, prevenire o ridurre effetti nocivi per
la salute umana e per l'ambiente nel suo complesso (valori limite, soglia di allarme, valore obiettivo
per la protezione della salute umana e per la protezione della vegetazione, soglia di informazione,
obiettivi a lungo termine) (cfr. Tabella 1). L'allegato VI del decreto contiene i metodi di riferimento
per la determinazione degli inquinanti.

Il Decreto stabilisce inoltre le modalita della trasmissione e i contenuti delle informazioni
sullo stato della qualita dell’aria, da inviare al Ministero dell’Ambiente, oggi in parte modificati a
seguito della Decisione della Commissione UE 2011/850/UE.

Tabella 1: Limiti previsti dal D.Lgs.155/2010 per la qualita dell’aria

Periodo di

Inquinante Valore Limite/Obiettivo e Riferimento normativo
mediazione
Valore limite protezione salute umana o .
Monossido di Max media giornaliera | D.L. 155/2010
Carbonio (CO) 3 calcolata su 8 ore Allegato XI
10 mg/m
Valore limite protezione salute umana, da non
superare piu di 18 volte per anno civile | D.L. 155/2010
ora Allegato X1
200 pg/m’
Valore limite protezione salute umana
Biossido di Azoto D.L. 155/2010

(NOy) Amno civile Allegato X1

40 pg/m’

Soglia di allarme 1 ora
D.L. 155/2010

(rilevati su 3 ore | Allegato XII

3
400 pg/m consecutive)
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Inquinante Valore Limite/Obiettivo N Riferimento normativo
mediazione
Valore limite protezione salute umana da non
superare piu di 24 volte per anno civile | D.L. 155/2010
ora Allegato X1
350 pg/m’
Valore limite protezione salute umana da non
Biossido di Zolfo | superare pit di 3 volte per anno civile, ! D.L. 155/2010
(80y) ore Allegato X1
125 pg/m’
1 ora

Soglia di allarme

D.L. 155/2010

Particolato Fine

(PM,)

3 (rilevati su 3 ore | Allegato XII
500 pg/m consecutive)
Valore limite protezione salute umana, da non
superare piu di 35 volte per anno civile 24 ore D.L. 155/2010

50 pg/m’

Allegato X1

Valore limite protezione salute umana

40 pg/m’

Anno civile

D.L. 155/2010
Allegato X1

Particolato Fine

(PM,5) - FASE 1

Valore limite, da raggiungere entro il 1°
gennaio 2015,

25 pg/m’

Anno civile

D.L. 155/2010
Allegato X1

Particolato Fine

(PM,5) - FASE 1I

Valore limite, da raggiungere entro il 1°
gennaio 2020, valore indicativo

20 pg/m’

Anno civile

D.L. 155/2010
Allegato X1

Valore obiettivo per la protezione della salute
umana, da non superare piu di 25 volte per
anno civile come media su tre anni

120 pg/m’

Max media giornaliera
calcolata su 8 ore

D.L. 155/2010
Allegato VII

Valore obiettivo per la protezione della
vegetazione, AOT40 (valori orari) come media
su 5 anni

18.000 (ug/m’ /h)

Da maggio a luglio

D.L. 155/2010
Allegato VII

Soglia di informazione

1 ora

D.L. 155/2010

Ozono (05) 180 e/’ Allegato XII
Soglia di allarme
1 ora D.L. 155/2010
3 Allegato XII
240 pg/m
Obiettivo a lungo termine per la protezione
della salute umana, nell’arco di un anno civile Max media giornaliera [ D.L. 155/2010
calcolata su 8 ore Allegato VII
120 pg/m’
Obiettivo a lungo termine per la protezione
della vegetazione, AOT40 (valori orari) . . D.L. 155/2010
Da maggio a luglio Allegato VII
6.000 (ug/m’ /h)
Valore limite protezione salute umana
Benzene (C¢Hg) Anno civile D.L.155/2010

Spg/m’

Allegato X1

12
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Inquinante Valore Limite/Obiettivo N Riferimento normativo
mediazione

Valore obiettivo
Benzo(a)pirene Anno civile D.L. 155/2010
(C20H12) 3 Allegato XIII

Ing/m

Valore limite DL. 1552010
Piombo (Pb) Anno civile o

; Allegato X1
0,5 pg/m

Arsenico (Ar)

Valore obiettivo
D.L. 155/2010

Anno civile Allegato XIII

6,0 ng/m’

Cadmio (Cd)

Valore obiettivo
D.L. 155/2010

Anno civile Allegato XIII

5,0 ng/m’

Nichel (Ni)

Valore obiettivo
D.L. 155/2010

Anno civile Allegato XIII

20,0 ng/m’

Livelli critici per la protezione della vegetazione

Inquinante

Livello critico annuale Livello critico invernale
Riferimento normativo

(anno civile) (1° ottobre — 31 marzo)

Biossido di

Zolfo D.L. 155/2010

3 3
(SO,) 20 pg/m 20 pg/m Allegato XI
Ossidi di Azoto [ 50 .5 | D.L. 1552010
NOY he Allegato XI

I D.Lgs. 155/2010 ¢ stato modificato da:

il D.Lgs. 24 dicembre 2012, n.250 che modifica ed integra il D.Lgs. n.155/2010 definendo
anche il metodo di riferimento per la misurazione dei composti organici volatili;

dal decreto 26 gennaio 2017 che recepisce i contenuti della Direttiva 1480/2015 che
modifica alcuni allegati delle direttive 2004/107/CE e 2008/50/CE nelle parti relative ai
metodi di riferimento, alla convalida dei dati e all'ubicazione dei punti di campionamento
per la valutazione della qualita dell'aria ambiente;

In attuazione del D.Lgs. n. 155/2010, sono stati emanati:

il D.M. 29 novembre 2012 “Individuazione delle stazioni speciali di misurazione della
qualita dell'aria previste dall'articolo 6, comma 1, e dall'articolo 8, commi 6 e 7 del D.Lgs.
13 agosto 2010, n. 155” che individua le stazioni speciali di misurazione della qualita
dell'aria;

il D.M. 22 febbraio 2013 “Formato per la trasmissione del progetto di adeguamento della
rete di misura ai fini della valutazione della qualita dell’aria” che stabilisce il formato per
la trasmissione del progetto di adeguamento della rete di monitoraggio;

il D.M. 13 marzo 2013 “Individuazione delle stazioni per il calcolo dell’indicatore
dell’esposizione media per il PM2,5 di cui all’art. 12, comma 2 del D.Lgs. 13 agosto 2013
n. 250” che individua le stazioni per le quali deve essere calcolato I'indice di esposizione
media per il PM2,5;

13
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e il D.M. 5 maggio 2015 “Metodi di valutazione delle stazioni di misurazione della qualita
dell’aria di cui all’art. 6 del D.Lgs. 13 agosto 2013 n. 250” che stabilisce 1 metodi di
valutazione delle stazioni di misurazione della qualita dell’aria di cui all’articolo 6 del
D.Lgs. n.155/2010. In particolare, in allegato I, ¢ descritto il metodo di campionamento e
di analisi da applicare in relazione alle concentrazioni di massa totale e per speciazione
chimica del materiale particolato PM10, mentre in allegato II ¢ riportato il metodo di
campionamento e di analisi da applicare per gli idrocarburi policiclici aromatici diversi
dal benzo(a)pirene.

e il D.M. 30 marzo 2017 che adotta, conformemente a quanto previsto dall’art. 17 del D.Lgs.
155/2010, le procedure di garanzia di qualita per assicurare il rispetto degli obiettivi di qualita
delle misure, fissati dall’ Allegato I del suddetto decreto.

14
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3 Z.ONIZZAZIONE TERRITORIO REGIONALE - D.LGS. 155/2010

Nel rispetto del D.Lgs. n. 351/1999 e dei relativi decreti attuativi, la Regione Siciliana aveva
adottato la zonizzazione del territorio regionale per gli inquinanti principali, I’0zono troposferico, gli
Idrocarburi Policiclici Aromatici (IPA) e 1 metalli pesanti con D.A. n. 94/2008. 11 D.Lgs. n. 155 del 13
agosto 2010, ha introdotto indicazioni precise circa i criteri che le Regioni e le Province autonome sono
tenute a seguire per la suddivisione dei territori di competenza in zone di qualita dell’aria, al fine di
assicurare omogeneita alle procedure applicate sul territorio nazionale e diminuire il numero
complessivo di zone.

Per conformarsi alle disposizioni del decreto e collaborare al processo di armonizzazione messo
in atto dal Ministero dell’Ambiente e della Tutela del Territorio e del Mare tramite il Coordinamento
istituito all’articolo 20 del decreto 155/2010, la Regione Siciliana con Decreto Assessoriale 97/GAB del
25/06/2012 ha modificato la zonizzazione regionale precedentemente in vigore, individuando cinque
zone di riferimento, sulla base delle caratteristiche orografiche, meteo-climatiche, del grado di
urbanizzazione del territorio regionale, nonché degli elementi conoscitivi acquisiti con 1 dati del
monitoraggio e con la redazione dell’Inventario regionale delle emissioni in aria ambiente (Appendice I
del D.Lgs. 155/2010). In base al D.A. 97/GAB del 25/06/2012 il territorio regionale ¢ suddiviso in 3
Agglomerati e 2 Zone (cfr. Figura 1) di seguito riportate:

- IT1911 Agglomerato di Palermo
Include il territorio del Comune di Palermo e dei Comuni limitrofi, in continuita territoriale con
Palermo

- IT1912 Agglomerato di Catania
Include il territorio del Comune di Catania e dei Comuni limitrofi, in continuita territoriale con Catania

- IT1913 Agglomerato di Messina
Include il Comune di Messina

- IT1914 Aree Industriali

Include 1 Comuni sul cui territorio insistono le principali aree industriali ed 1 Comuni sul cui territorio
la modellistica di dispersione degli inquinanti atmosferici individua una ricaduta delle emissioni delle
stesse aree industriali

- IT1915 Altro
Include I’area del territorio regionale non inclusa nelle zone precedenti

15



AR/

AGFrRTA REEINRALFE PFS 0 A PROTEFIDSF e "Ardsier r =BT \InﬂZIDr‘IﬂIE

Per la Froreziong
delramoiente

IDNDETHNE
bgglonera Paermo

®

Figura 1: Zonizzazione e classificazione del territorio della Regione Siciliana

Gli Agglomerati di Palermo (IT1911), Catania (IT1912) e Messina (IT1913) comprendono i
comuni riportati in Tabella 2.

Tabella 2: Comuni ricompresi negli Agglomerati di Palermo, Catania e Messina)

Codicecomune Nome comune Popolazione
Agglomerato di Palermo
82005 Parte di Altofonte 10316
82006 Bagheria 56336
82020 Capaci 10623
82035 Ficarazzi 11997
82043 Isola delle Femmine 7336
82049 Parte di Monreale 38204
82053 Palermo 655875
82079 Villabate 20434
Totale popolazione 811121
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Codicecomune Nome comune Popolazione
Agglomerato di Catania
87002 Aci Castello 18031
87015 Catania 293458
87019 Gravina di Catania 27363
87024 Mascalucia 29056
87029 Misterbianco 49424
87041 San Giovanni la Punta 22490
87042 San Gregorio di Catania 11604
87044 San Pietro Clarenza 7160
87045 Sant'Agata li Battiati 9396
87051 Tremestieri Etneo 21460
87052 Valverde 7760
Totalepopolazione 497202
Agglomerato di Messina
83048 Messina 242503

La zona “Aree Industriali”, comprendente le “Aree ad elevato rischio di crisi ambientale”,
accorpa i comuni sul cui territorio insistono le principali attivita industriali presenti a livello regionale

(cfr. Tabella 3).

Tabella 3: Comuni ricompresi nella Zona IT1914 “Aree Industriali”

Codicecomune Nome comune
82054 Partinico

82068 Sciara

82070 Termini Imerese
83005 Barcellona Pozzo di Gotto
83018 Condro

83035 Gualtieri Sicamino
83047 Meri

83049 Milazzo

83054 Monforte San Giorgio
83064 Pace del Mela

83073 Roccavaldina

83077 San Filippo del Mela
83080 San Pier Niceto
83086 Santa Lucia del Mela
83098 Torregrotta

84028 Porto Empedocle
84032 Realmonte

85003 Butera

85007 Gela

85013 Niscemi

88006 Modica

88008 Pozzallo

17
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Codicecomune Nome comune
88009 Ragusa

89001 Augusta

89006 Carlentini
89009 Floridia

89012 Melilli

89017 Siracusa

89018 Solarino

89019 Sortino

89021 Priolo Gargallo
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4 RETE DI MONITORAGGIO DELLA QUALITA DELL’ARIA

4.1 Stazioni di misurazione fisse

Con D.D.G. n. 449 del 10/06/14, a seguito del visto di conformita alle disposizioni del D.Lgs.
155/2010 da parte del Ministero dell’Ambiente e della tutela del Territorio e del Mare (M.A.T.T.M.) —
Direzione Generale Valutazioni Ambientale di cui alla nota prot. DVA 2014-0012582 del 02/05/14,
I’Assessorato  Regionale Territorio ¢ Ambiente (A.R.T.A.) ha approvato il “Progetto di
razionalizzazione del monitoraggio della qualita dell’aria in Sicilia ed il relativo programma di
valutazione”, redatto da Arpa Sicilia in accordo con la “Zonizzazione e classificazione del territorio
della Regione Siciliana”, approvata con D.A. n. 97/GAB del 25/06/2012 a seguito del parere positivo
espresso dal M.A.T.T.M. con nota prot. n. DVA-2012-0008944 del 13/04/2012.

11 “Progetto di razionalizzazione del monitoraggio della qualita dell aria in Sicilia ed il relativo
programma di valutazione” (PdV), in atto in corso di revisione per la necessaria rilocazione di alcune
stazioni, ha avuto come obiettivo quello di realizzare una rete regionale, conforme ai principi di
efficienza, efficacia ed economicita del D.Lgs. 155/2010, che fosse in grado di fornire un’informazione
completa relativa alla qualita dell’aria ai fini di un concreto ed esaustivo contributo alle politiche di
risanamento.

I Progetto di razionalizzazione della rete prevede:

e la realizzazione di nuove stazioni. Tra le stazioni di nuova realizzazione, anche due
postazioni di fondo regionale, ubicate in zone il piu possibile lontane da centri abitati o da
altre fonti antropiche, necessarie per la protezione degli ecosistemi,

e J’adeguamento degli analizzatori nelle stazioni che gia rispettano i criteri di ubicazione
fissati dal D.Lgs. 155/2010;

e il riposizionamento di alcune stazioni esistenti in modo da rispettare i criteri di ubicazione
fissati dal D.Lgs. 155/2010, che saranno verosimilmente implementate sulla base di quanto
evidenziato negli ultimi sopralluoghi nell’ambito dell’avvio dei lavori e a wvalle
dell’approvazione della perizia di variante del progetto e della revisione del PdV;

e J’aggiornamento del sistema di acquisizione e trasmissione dei dati registrati dagli
analizzatori.

La nuova rete regionale sara costituita da n. 54 stazioni fisse di monitoraggio distribuite su tutto
il territorio regionale, di queste 53 saranno utilizzare per il programma di valutazione (PdV). In

Tabella 4 sono indicate le stazioni individuate nel PdV, i parametri previsti per ciascuna stazione
e la consistenza della rete e della strumentazione al 2018. L’ubicazione delle suddette stazioni ¢
riportata in Figura 2: Ubicazione stazioni fisse previste nel Programma di Valutazione.

Conformemente a quanto previsto dalD.Lgs. 155/2010 e in relazione alle caratteristiche delle
principali fonti di emissione presenti nei siti, le stazioni fisse di rilevamento si definiscono da traffico e
di fondo e in relazione alla zona operativa si indicano come urbane, suburbane e rurali.

Sulla base dell’accordo di programma stipulato con il Dipartimento Regionale Ambiente di cui
al D.D.G. dell’ARTA n. 278 del 28/04/11, e del suo successivo addendum approvato con D.D.G. n. 797
del 24/09/2015, Arpa Sicilia ha predisposto il progetto definitivo della rete per 1’indizione della gara di
appalto, per la quale ¢ stata gia effettuata I’aggiudicazione definitiva. I lavori di adeguamento della rete
regionale di monitoraggio, gia iniziati, potranno essere completati appena sara approvata la perizia di
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variante, resasi necessaria sulla base di quanto evidenziato nei sopralluoghi di avvio dei lavori.

Tabella 4: Consistenza della rete di rilevamento e relativa strumentazione attiva per il 2018 come da PdV

T - Onpedale Garibidi
IT1912[CT - Vintosio Veneta
11912 | CT- Parco Cricien
11912 | San Giovanni La Pt
FT1913 | Misierbnncn

m-mﬁmﬂ"'
ME - Tite {Foppin]

Note

Stazione prevista nel Programma di Valutazione da realizzare

Analizzatore da implementare come previsto dal Programma di Valutazione
Analizzatore presente come previsto dal Programma di Valutazione

Stazione da traffico

Stazione da fondo urbano

Stazione da fondo suburbano

R-NCA Stazione da fondo rurale posizionata in prossimita di centri abitati (Near City Allocated)
R-REM Stazione da fondo rurale posizionata in zone distanti da fonti di pressione (Remote)

wnc -7z

R-REG Stazione da fondo rurale regionale (Regional)

1) Stazione esistente di proprieta del comune di Catania non attiva

2) Stazioni esistenti di proprieta della Citta metropolitana (ex Provincia) di Messina i cui dati sono trasmessi al CED di Arpa Sicilia via ftp
3) Stazioni esistenti di proprieta di A2A S.p.A. i cui dati non sono trasmessi al CED di Arpa Sicilia

4) Stazione esistente di proprieta del Libero Con. Com. di Agrigento ma non attiva

*

La stazione PA-Belgio di proprieta del RAP Palermo ¢ stata spenta nel mese di Novembre 2017
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IT1914

mm:h

15 5 F
16 |IT1904 | Gels - ex Aulloparco Arpa 5o 5 F
17 |IT1914 |Gels = Tribanale N u F
18 |IT1914 | Gels - Enmmed Aipan Bl 5 F
19 |IT1914 | Gel - Biviete Arpa skl [Rcal ¥
20 |miois | Ces - Capo Segrms Arpa Biclin u F

21 |rrivis |Gels - Via Venezia Arpa Sicilia U T
22 |IT1914 [Nesceml Arpa Sl L1 T
23 |IT1914 |Barcslions Pozzo i Gothl N 5 F
24 [ [T1918 |[Paer ded Mels (0 DA GARETA Arpa Siciln U F
% |IT1914 | Milaro - Temmica Arpa Sicilia 5 F
26 |TTI90 | A2 A - Milieeo™ AIA u F
27 |ITI904{A74 - Page del meta ™ AZA g F
28 |[T1%14 | aa - 5 Flippo del Mels AdA 5 F
29 |TT1004 g 1 iacie ded el ™ Lib. Con Com. ME [RNCAl F
30 (1191 [Putees Arpa Sicia u | F
M |IT1914 | Termind Inkeress Arpa Shelia L ¥
31 |Im1914 [ RG - Campo Atletics Arpm Sicin 5 | F
A8 |ITigls [RG - Vills Archinede Arpa Shedin 31 F
34 [im1914 [Pozsailo N u | ¥
A8 IT1914 | Anprsta Lib. Con Com. 5B, o F
36 |IT1911 SR - Behedse Lib. Con. Com. SR 5 F
37 |IT1904 [McHE Lib. Con Com, SR o F
24 [[T1914 | Prialo Lib. Con. Com SR | U F
38 |IT1914|5R - Scals Grece Lib. Con. Com. SR 5 F
40 {IT191 | S8 - ASP Pizauia N 8 F
41 |IT1914 |58 - Pamtheon Lib. Con Com. SR o T
42 IT1914 | 5K - Specchi Liby, Cion Com. BB 1 T
48 |IT1914 | 5K -Temcat Lib. Con. Com. SR | U T
44 |[TT1%14 | Bolarmo N 5 F
45 |IT1915 | AG - Denbro M 1 F
46 |ITI#13 [ AG - Moyt ™ Lib. Con. Com AG | 5 F
47 [IT191% | AG - ASP Arpa Siclin -] F
48 |rr1vis I..lnplﬁﬂ N |E=REM] F
49 |[TTIGEY | Calfassiczsiin N L4} T
50 |I[T191% |Eana Arpa Shiia u F
81 |rTigis Trogsnm Aapa Rl o F
52 |rT191% [Cesare Fort Femming m N G| F 1
83 |IT1915 | TP Disa Rialano N -REG| F

Note

N Stazione prevista nel Programma di Valutazione da realizzare

A Analizzatore da implementare come previsto dal Programma di Valutazione

P Analizzatore presente come previsto dal Programma di Valutazione

T Stazione da traffico

U Stazione da fondo urbano

S Stazione da fondo suburbano

R-NCA Stazione da fondo rurale posizionata in prossimita di centri abitati (Near City Allocated)
R-REM Stazione da fondo rurale posizionata in zone distanti da fonti di pressione (Remote)

R-REG

D

Stazione da fondo rurale regionale (Regional)
Stazione esistente di proprieta del comune di Catania non attiva

2) Stazioni esistenti di proprieta della Citta metropolitana (ex Provincia) di Messina i cui dati sono trasmessi al CED di Arpa Sicilia via ftp
3) Stazioni esistenti di proprieta di A2A S.p.A. i cui dati non sono trasmessi al CED di Arpa Sicilia

4) Stazione esistente di proprieta del Libero Con. Com. di Agrigento ma non attiva

*

La stazione PA-Belgio di proprieta del RAP Palermo ¢ stata spenta nel mese di Novembre 2017
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Figura 2: Ubicazione stazioni fisse previste nel Programma di Valutazione

Nella zona IT1914 “Aree Industriali”, che accorpa i comuni sul cui territorio insistono le
principali attivita industriali tra cui quelle definite “ad elevato rischio di crisi ambientale”, o su cui si
evidenzia una ricaduta significativa delle emissioni industriali in area urbana, si € previsto un
consistente infittimento di stazioni di misura, rispetto al numero necessario discendente dagli Allegati
Ve IX del D.Lgs.155/2010, vista la discontinuita territoriale, nonché la distribuzione territoriale della
popolazione ivi residente e la presenza di numerosi insediamenti urbani di medie dimensioni. La nuova
rete regionale prevede infatti che 31 delle 54 stazioni fisse di monitoraggio distribuite su tutto il
territorio regionale, siano allocate nella zona IT1914. Di queste 30 (cfr.

Tabella 4) saranno utilizzare per il programma di valutazione. Si evidenzia che tre stazioni della
zona IT1914 sono di proprieta dell’azienda A2A; in data 06/03/2018 ¢ stata sottoscritta una
convenzione tra ARPA Sicilia e A2A che prevede che la gestione delle stazioni passera ad ARPA
Sicilia una volta completati i lavori di adeguamento previsti dal “Progetto di razionalizzazione del
monitoraggio della qualita dell’ aria in Sicilia ed il relativo programma di valutazione, ancora non
realizzati.

Nel PdV non ¢ stata prevista nessuna stazione industriale. Tuttavia due delle stazioni poste in
prossimita dell’area industriale di Siracusa:Augusta - Megara e Augusta - Marcellino, gestite da ARPA
Sicilia, non riportate in tabella 4, vengono mantenute attive per il monitoraggio del benzene e dei
composti organici volatili. In particolare la stazione Augusta - Marcellino, limitrofa agli stabilimenti
industriali, ¢ mantenuta operativa anche perché prevista nella rete regionale di monitoraggio, come
riferimento aerale per la valutazione modellistica degli inquinanti monitorati (benzene).

ARPA Sicilia per il 2018 ha mantenuto operativa anche la stazione di Villa Augusta e la
stazione Gela - Parcheggio Agip, in attesa, quest’ultima, di essere rilocata nel sito denominato Gela
Tribunale.
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Ad oggi le reti operative di monitoraggio della qualita dell’aria sono gestite, oltre che da ARPA
Sicilia, da diversi enti pubblici: Comune di Catania, Citta Metropolitana (ex Provincia) di Messina,
comune di Palermo (RAP), Libero Consorzio (ex Provincia) di Siracusa. Tali enti gestori validano i dati
raccolti presso le stazioni di competenza.

A partire dal 2015, ai fini della valutazione della qualita dell’aria a livello regionale, vengono presi
in considerazione solo i dati rilevati dalle stazioni incluse nel Programma di Valutazione, anche se non
ancora rilocate, e per ciascuna stazione esclusivamente i parametri previsti nel suddetto Programma (cfr.

Tabella 4). In particolare si utilizzano i dati di monitoraggio di 39 delle 53 stazioni previste dal
PdV, anche se non dotate di tutti gli analizzatori previsti. Di queste 15 sono gestite da Arpa Sicilia (10 in
Aree Industriali, 3 in Zona Altro, 1 nell’Agglomerato di Catania, 1 nell’agglomerato di Palermo) e 23
sono gestite da diversi Enti, pubblici e privati, ed in particolare:

e Comune di Palermo, Gestore Rap S.p.A. n. 5 stazioni nell’ Agglomerato di Palermo;
e Comune di Catania, n. 2 stazioni nell’Agglomerato di Catania;

e (itta Metropolitana di Messina, n. 2 stazioni nell’Agglomerato di Messina e una nell’area
industriale;

e Libero Consorzio Comunale di Siracusa, n. 8 stazioni nell’ Aree Industriali;

e Comune di Ragusa, n. 2 stazioni nella zona Altro, i cui dati sono validati da ARPA Sicilia,
in forza di una Convenzione stipulata tra le parti;

e A2A (ex-Edipower) n. 3 stazioni nell’Aree Industriali. Si precisa che ad oggi i dati di
monitoraggio delle stazioni non vengono trasmessi direttamente al CED regionale gestito da
ARPA Sicilia, bensi vengono inviati via pec i dati validati attraverso dei file excel; per I'anno
2018 i dati sono stati trasmessi in data 25/02/2019.

La stazione SR - Bixio nel 2016 ¢ stata disattivata in quanto, in base al PdV andava rilocata ed ¢
stata riattivata nei primi mesi del 2017 con il nome di SR — Pantheon.

Si evidenzia che per sopperire alle carenze di acquisizione di dati, in particolare di PM2,5 e
speciazione di IPA e metalli, in alcune zone/agglomerati tre dei laboratori mobili di ARPA Sicilia sono
stati dedicati al monitoraggio della QA in sostituzione delle stazioni fisse non ancora realizzate. In
particolare i tre laboratori mobili operativi sono:

e da giugno 2016 nel comune di Porto Empedocle (AG) presso la scuola media statale “Rizzo”
in via Spinola, rilocato da gennaio 2018 sempre nel comune di Porto Empedocle (AG)
presso la scuola media statale “U. Vivaldi ”. L’ubicazione del laboratorio mobile per
entrambi 1 siti non corrisponde, per motivi tecnici, alla futura ubicazione della stazione
fissa di monitoraggio ma dista dalla stessa in linea d’aria circa 500 m;

e da febbraio 2017 nel Comune di Agrigento presso I’ASP di Agrigento. Il laboratorio
mobile corrispondente ¢ stato posizionato nell’ubicazione prevista per la stazione fissa
nel PdV. La futura ubicazione della stazione fissa di monitoraggio ¢ stata modificata in
sede di variante del progetto di realizzazione della rete regionale e dista dalla stessa in
linea d’aria circa 200 m;

e da marzo 2018 a dicembre 2018 nel Comune di Palermo presso Villa Trabia in posizione
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prossima all’ubicazione della stazione fissa prevista dal PdV del 2014. Nella variante
delprogetto vista la revoca dell’autorizzazione del Comune di Palermo, se ne prevede la
realizzazione all’interno del Campus di viale delle Scienze dell’Universita di Palermo.

Le restanti stazioni previste nel PdV saranno realizzate nell’ambito dei lavori di realizzazione ed
adeguamento della rete regionale.

Tra le stazioni non incluse nel PdV, ricadenti nelle Aree Industriali e non gestite da ARPA
Sicilia risultano attive nel 2018 SR-Ciapi, SR-San Cusumano e SR-Acquedotto.

Inoltre in diverse stazioni oltre ai parametri normati, sono stati monitorati parametri non
normati, quali idrocarburi non metanici (NMHC) e idrogeno solforato (H,S), correlati alle attivita
industriali presenti in tali aree. I dati di NMHC e H,S sono stati valutati in quanto tali inquinanti sono
responsabili di disturbi olfattivi che le popolazioni di queste aree lamentano. Gli NMHC sono inoltre
composti precursori nel processo di formazione di ozono nell’aria (cfr. paragrafo. 5.8).

In Tabella 5 vengono riportate le caratteristiche ed i requisiti minimi degli analizzatori in continuo
conformemente a quanto previsto dall’Allegato VI del D.Lgs 155/2010.

Tabella 5: Caratteristiche e requisiti minimi degli analizzatori in continuo conformemente a quanto previsto
dall’Allegato VI del D.Lgs 155/2010

ANALIZZATORE METODO DI PRINCIPIO REQUISITI DI SISTEMA DI
RIFERIMENTO CHIMICO-FISICO PRESTAZIONE VERIFICA
DI MISURA CALIBRAZIONE
INTEGRATO
Allegato VI, sezione A, punto 2 Tubo a permeazione
del D.Lgs. 155/2010 certificato NO, o
Analizzatore ossidi ~ Norma UNIEN 14212:2012  Chemiluminescenza  Norma UNI EN bombola ad alta
di azoto NO/NO,)  “Metodo normalizzato per la 14211:2012 °°‘?§entraZ‘°“el.
misura della concentrazione di certificata per gli

strumenti dotati di
diluitore a tecnica GPT

ossidi di azoto mediante
chemiluminescenza

Allegato VI, sezione A, punto 1
del D.Lgs. 155/2010

b.Am.‘(l;zz(;l.torff Norma UNI EN 14212:2012 Fl uv Norma UNI EN Tubo a permeazione
108810 A1 2010 “Metodo normalizzato per la uorescenza 14212:2012 certificato - SO,
(802) misura della concentrazione di

biossido di zolfo mediante
fluorescenza ultravioletta”

Allegato VI, sezione A, punto 7
del D.Lgs. 155/2010

Norma UNI EN 14626:2012

Analizz.atore. “Metodo normalizzato per la ‘ Norma UNI EN Bombola} a basga
monossido di misurazione della Assorbimento IR 14626:2012 concentrazione di CO
carbonio (CO) concentrazione di monossido di ‘ certificata

carbonio mediante
spettroscopia a raggi infrarossi
non dispersiva”
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ANALIZZATORE METODO DI PRINCIPIO REQUISITI DI SISTEMA DI
RIFERIMENTO CHIMICO-FISICO  PRESTAZIONE VERIFICA
DI MISURA CALIBRAZIONE
INTEGRATO

Allegato VI, sezione A, punto 4
del D.Lgs. 155/2010

Norma UNI EN 12341:2014

Analizzatore Metodo gravimetrico di Gravimetria o Norma UNI EN Verifica strumentale
. riferimento per la decadimento 12341:2014 dei parametri di
partllc)(;[altg fine determinazione della radiazione B (per il funzionamento su ogni
concentrazione in massa di metodo equivalente) filtro campionato
particolato sospeso PM10 o
PM2,5” 0 metodo equivalente
per decadimento di radiazione
B.
Allegato VI, sezione A, punto 4
del D.Lgs. 155/2010
Norma UNI EN 12341:2014 Verifica strumentale
. . . . . dei parametri di
Analizzatore Met.odo. gravimetrico di Grav1rpetr1a 0 Norma UNI EN funzionamento su ogni
particolato fine rlferlr.nenFo per la Qegadlmento . 12341:2014 filtro campionato
PM2.5 determlpa21ope della . radiazione B (per il
’ concentrazione in massa di metodo equivalente)

particolato sospeso PM10 o
PM2,5” 0 metodo equivalente
per decadimento di radiazione

B.

Allegato VI, sezione A, punto 8
del D.Lgs. 155/2010

Norma UNI EN 14625:2012

Analizzatore ozono . Assorbimento UV Norma UNIEN ~ eneratore fotolitico di
(03) Metodq normallzzato per la 146252012 ozono interno allo
3 misurazione della strumento
concentrazione di 0zono
mediante fotometria
ultravioletta
Allegato VI, sezione A, punto 8
del D.Lgs. 155/2010
Desorbimento
Norma UNI EN 14662:2005 - termico,
parte 3 separazione N UNIEN Bombola a b
. ascromatografia orma ombola a bassa
Analizzatore BTX Metodq normallzz;tﬁ perla £ :Cri?,elatgrge a 14662:2005 - parte  concentrazione di BTX
concleltllltsrl:zz}ilnoen Zi lfenazene. fotoionizzazione 3 certificata
(PID)

Campionamento in continuo e
separazione gascromatografia in
situ con rilevazione per
fotoionizzazione (PID).

Sulla strumentazione analitica e sulle apparecchiature ausiliarie vengono condotte, dai singoli
gestori delle reti, attivita di manutenzione ordinaria e programmata per garantire 1’affidabilita e
I’accuratezza dei risultati.
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Nell’ambito delle attivita di adeguamento della rete di monitoraggio per la qualita dell’aria,
conformemente a quanto previsto dall’art. 17 del D.Lgs. 155/2010, dalle linee guida ISPRA’ e dal D.M.
30/03/2017, ARPA Sicilia ha predisposto una procedura per le attivita di assicurazione/controllo di
qualita (QA/QC) per ciascun analizzatore in continuo di inquinanti gassosi normati e per gli analizzatori
in continuo del particolato PM10 e PM2,5. L’attuazione di tali procedure ¢ stata avviata per le stazioni
gestite da ARPA Sicilia nel 2018. Le verifiche eseguite, per la maggior parte degli analizzatori gestiti
da ARPA Sicilia, hanno soddisfatto le condizioni riportate nelle PO per quanto concerne lo scarto tipo
di ripetibilita allo zero e allo span, garantendo una buona affidabilita dei dati.

4.2 Laboratori mobili

ARPA Sicilia dispone di n. 6 laboratori mobili; tre di questi, acquistati a fine 2015 secondo la
Linea d’intervento 2.3.1 B-D “Azioni di monitoraggio della qualita dell’aria in accordo con la
pianificazione nazionale e regionale” del PO FESR Sicilia 2007-2013, sono divenuti operativi nei primi
mesi del 2016 e assegnati in dotazione alle Strutture Territoriali di ARPA Sicilia con sede in
Caltanissetta, Messina e Siracusa, nei cui territori ricadono rispettivamente le AERCA (aree ad elevato
rischio di crisi ambientale) di Gela, del Comprensorio del Mela e della Provincia di Siracusa.

La presenza delle tre aree a elevato rischio di crisi ambientale implica la rilevazione di quegli
inquinanti specifici e peculiari dei processi di produzione e/o lavorazione emessi da sorgenti industriali
o assimilabili. Pertanto questi tre laboratori mobili sono dotati di analizzatori per la misura in continuo
di biossido di zolfo (SO,), monossido di carbonio (CO), ossidi di azoto (NOx-NO-NO,), per la misura
del particolato atmosferico (PM10 e PM2,5), di composti organici volatili (COV) e di inquinanti in
genere derivanti dai processi produttivi e/o di lavorazione, in particolare fortemente presenti nelle
emissioni diffuse e “fuggitive” delle lavorazioni di raffinazione del petrolio e di petrolchimica. A tal
fine sono stati inoltre equipaggiati con sistema analitico gas-massa trasportabile, a singolo quadrupolo
con sorgente El interfacciato con sistema di intrappolamento campioni con auto campionatore e sistema
di termo adsorbimento e con un sistema di spettrometria di massa a trasferimento di carica protonica
per il monitoraggio in continuo. Sono inoltre dotati di sensori meteo per la misura in continuo dei
seguenti parametri meteorologici: velocita del vento (VV), direzione del vento (DV), temperatura (T),
pressione atmosferica (P), precipitazioni (Pluv), umidita relativa (UR), irraggiamento (IRR).

Il laboratorio mobile assegnato alla Struttura Territoriale di Caltanissetta ha effettuato due
campagne di monitoraggio della qualita dell’aria nel comune di Gela, la prima compresa nel periodo tra
il primo febbraio e il 17 aprile e tra il 12 luglio e 1’11 ottobre presso il parcheggio visitatori della
raffineria di Gela; la seconda campagna nel periodo compreso tra il primo Maggio e il 9 Luglio e tra il
19 Ottobre e il 19 Dicembre 2018 all’interno della recinzione della scuola Albani Roccella. I risultati di
tale attivita sono riportati nella relazione allegata (Allegato 10).

La Struttura Territoriale Arpa Siracusa, in accordo con il Comune di Augusta, ha condotto una
campagna di rilevamento della qualita dell’aria nel territorio di Augusta nel periodo compreso tra il 5
gennaio e il 20 marzo 2018presso il piazzale della struttura Comunale della Protezione Civile sita in
c/da Balate, SP per Brucoli(Allegato 11).

11 laboratorio mobile assegnato alla Struttura Territoriale di Messina ha effettuato due campagne
di monitoraggio della qualita dell’aria: dal 21 marzo al 21 aprile 2018 ubicato presso la via di S. Cecilia

3 Linee Guida ISPRA 108/2014 “Linee Guida per le attivita di assicurazione/controllo di qualita (QA/QC) per le reti di
monitoraggio per la qualita dell aria ambiente ai sensi del D.Lgs. 155/2010 come modificato dal D.Lgs. 250/2012” .
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(allegato 12) e dal 15 maggio al 20 giugno 2018 nel Comune di pace del Mela il localitda Giammoro
(allegatol3)

Gli altri tre laboratori mobili, in atto utilizzati come stazioni fisse come gia evidenziato nel par.
4.1, sono corredati di analizzatori per la misura in continuo dei seguenti inquinanti: biossido di zolfo
(SO,), monossido di carbonio (CO), ossidi di azoto (NOx-NO-NO,), particolato fine (PM10- PM2.5),
BTEX (benzene, toluene, etilbenzene, mp-xilene, o-xilene), in riferimento al D.Lgs. n. 155 del
13/08/2010, metano (CH4) e idrocarburi non metanici (NMHC). Sono inoltre dotati di sensori meteo per
la misura in continuo dei seguenti parametri meteorologici: velocita del vento (VV), direzione del vento
(DV), temperatura (T), pressione atmosferica (P), precipitazioni (Pluv), umidita relativa (UR),
irraggiamento (IRR).

Uno dei laboratori mobili, progettato e realizzato per il monitoraggio dei precursori dell’ozono, ¢
anche in grado di rilevare in continuo, oltre ai parametri previsti dal D.Lgs. n. 155/2010, CH4 e NMHC,
ben 49 composti idrocarburici appartenenti alle famiglie C,-Cg € C6-Cja.
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5 RISULTATI MONITORAGGIO DELLA QUALITA DELL’ARIA PER L’ANNO 2018

Nella Tabella 6 sono riportati i valori dei parametri registrati dalle stazioni attive della rete
regionale di monitoraggio, nella configurazione prevista dal PdV, per Ianno 2018 e i relativi
superamenti dei limiti prescritti dal D.Lgs. 155/2010, inclusi i dati delle stazioni di A2A — Milazzo,
A2A — Pace del Mela e A2A — San Filippo del Mela, in atto non validati da un gestore pubblico. Nella
tabella sono incluse le misure acquisite con 1 laboratori mobili a Porto Empedocle, ad AG-ASP e a PA-
Villa Trabia, in sostituzione delle stazioni fisse previste dal Programma di Valutazione, attualmente non
operative. Si ricorda che 1’ubicazione dei laboratori per motivi tecnici non coincide esattamente con
quella prevista nelle stazioni del PdV del 2014 ma dista non oltre 500 m in linea d’aria.

Si evidenzia che in molti casi, per diversi gestori, si ¢ verificato il mancato rispetto degli
obiettivi di qualita, in particolare della raccolta minima dei dati, che, in base a quanto previsto
nell’Allegato 1 del D.Lgs. 155/2010, dovrebbe essere pari al 90% per tutti gli inquinanti monitorati.
Occorre precisare che per le stazioni non gestite dall’ Arpa Sicilia, la copertura dei dati ¢ stata calcolata
per difetto, poiché non sono state sottratte dalla copertura attesa le ore dedicate alla taratura degli
analizzatori, in quanto tali ore non sono note per tutte le stazioni; invece per le stazioni gestite dall’Arpa
Sicilia nel calcolo della copertura sono state sottratte dalla copertura totale le ore dedicate alla taratura
periodica e/o alla manutenzione ordinaria della strumentazione.

Considerato che 1’adeguamento della rete non ¢ ancora stato completato e che i dati attualmente
disponibili con una copertura >90% non consentirebbero un’analisi omogenea e significativa del
territorio regionale, sono stati presi in considerazione anche i1 dati degli analizzatori per 1 quali la
raccolta dei dati ¢ risultata inferiore al 90%ma non inferiore al 30%, sempre quindi ben al disopra del
14%, periodo minimo di copertura previsto dal D.Lgs. 155/2010 per le misurazioni indicative. Peraltro
per il benzene, per il piombo e per il particolato la norma prevede 1’applicazione di misurazioni
discontinue purché equamente distribuite nel corso dell’anno e con un periodo di copertura minimo
superiore a quello delle misure indicative. Per I’0zono invece ¢ prevista una copertura minima del 90%
in estate e del 75% in inverno. Percentuali rispettate in tutti gli analizzatori della rete regionale eccetto
che per ME-Dante (74%) e Trapani (87%)per la copertura estiva; la copertura invernale invece non
viene rispettata nelle seguenti stazioni: PA-Villa Trabia(54%), Gela-Biviere (49%), Milazzo Termica
(47%) e AG-ASP(67%) come riportato in tabella 6. Pertanto tutte le stazioni risultano rispondenti al
requisito minimo di copertura per il biossido di azoto, per il biossido di zolfo e per il monossido di
carbonio.

Gli altri inquinanti normati risultano coerenti con la norma eccetto che per la copertura del
benzene di PA-Di Blasi che ¢ pari al 4%.

In ogni caso anche per il 2018 per sopperire all’incompletezza della rete di monitoraggio, si sta
procedendo ad una valutazione della qualita dell’aria anche attraverso una valutazione modellistica
sulla base dei dati dell’inventario delle emissioni del 2012.

Nel 2018, come verra meglio dettagliato in seguito, sono stati registrati superamenti dei valori
limite per la concentrazione media annua di biossido di azoto (NO;), dei valori obiettivo per I’0zono
(O3) e per l’arsenico, unicamente quest’ultimo superamento nell’AERCA di Siracusa. Nessun
superamento ¢ stato registrato per gli altri parametri normati dal D.Lgs. 155/2010 quali PM10, PM2,5,
CO, SO,, benzene, IPA e metalli pesanti (Pb, Ni, Cd).
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Legenda:

Analizzatore da implementare come previsto dal Programma di Valutazione

1) Valore Obiettivo (120 pg/mc come Max. delle media mobile trascianta di 8 ore nel giorno) per la protezione della salute umana ai sensi del D. Leg 155/10 - numero di superamenti consentiti n. 25 per anno civile
a) Soglia di Informazione (180 pg/mc come media oraria) ai sensi del D. Leg 155/10

b) Soglia di Allarme (240 pg/mc come media oraria) ai sensi del D. Leg 155/10

2)Valore Limite (350 pg/mc come media oraria) per la protezione della salute umana ai sensi del D. Leg 155/10 - numero di superamenti consentiti n. 24

3)Valore Limite (125 pg/mc come media delle 24 ore) per la protezione della salute umana ai sensi del D. Leg 155/10 - numero di superamenti consentiti n. 3
¢) Soglia di Allarme (500 pg/mc come media oraria per tre ore consecutive) ai sensi del D. Leg 155/10

4) Valore Limite (200 pg/me come media oraria) per la protezione della salute umana ai sensi del D. Leg 155/10 - numero di superamenti consentiti n. 18

5) Valore Limite (40 pg/mc come media annuale) da non superare nell'anno civile ai sensi del D. Leg 155/10

d) Soglia di Allarme (400 pg/mc come media oraria per tre ore consecutive) ai sensi del D. Leg 155/10

6) Valore Limite ( 25pg/me come media annuale) ai sensi del D. Leg 155/10

7) Valore Limite (50 pg/mc come media delle 24 ore) per la protezione della salute umana ai sensi del D. Leg 155/10 - numero di superamenti consentiti n. 35
8) Valore Limite (40 pg/mc come media annuale) da non superare nell'anno civile ai sensi del D. Leg 155/10

9) Valore Limite (5 pg/mc come media annuale) per la protezione della salute umana da non superare nell'anno civile ai sensi del D. Leg 155/10

10) Valore Limite (10 pg/mc come Max. delle media mobile trascianta di 8 ore) per la protezione della salute umana da non superare nell'anno civile ai sensi del D. Leg 155/10
11) Stazione esistente di proprieta del Comune di Catania ma non attiva

12) Stazione non esistente - il monitoraggio ¢ assicurato con l'ausilio di un Laboratorio Mobile di Arpa Sicilia data attivazione giugno 2016

13) Stazioni esistenti di proprieta di A2A S.p.A. i cui dati sono trasmessi ad Arpa Sicilia solo in formato sintetico

14) Stazione esistente di proprieta del Libero Consorzio di Agrigento ma non attiva

15) Stazione non esistente - il monitoraggio ¢ assicurato con l'ausilio di un Laboratorio Mobile di Arpa Sicilia data attivazione febbraio 2017
16) Livello critico per la protezione della vegetazione (30 pg/mc come media annua)
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5.1 Biossido di azoto

Per quanto riguarda il biossido di azoto (NO;)(tabella n°7):

e il valore limite espresso come media annua (40 pg/m’) ¢ stato superato in 3 stazioni da traffico
urbano ubicate negli Agglomerati di Palermo IT 1911 presso le stazioni di PA-Di Blasi e
Castelnuovoe nell’ Agglomerato di Catania presso la stazione fissa di V.le Vittorio Veneto (cfr.

e Figura3). In tutte le stazioni la percentuale di copertura minima dei dati € > 90%;

e ¢ stato registrato un superamento del valore limite orario (200 pg/m’®) in una stazione della
Zona Industriale (SR-Scala Greca), con copertura minima dei dati pari al 93%, quindi al di
sotto del numero massimo dei superamenti ammessi (n.18);

e non ¢ stato registrato alcun superamento della soglia di allarme (400 pg/m’);

e 1 livelli critici per la protezione della vegetazione della concentrazione media annua di NOx,
attualmente possono essere valutati solo nella stazione esistente e prevista nel PdV da fondo
rurale di Gela Biviere, in quanto rispondente alle caratteristiche previste dal D.Lgs. 155/2010.
La concentrazione media annua rilevata,con copertura minima dei dati pari al 74%, ¢ stata pari
a 3 ug/m’, valore inferiore al limite massimo consentito di 30 pg/m’.

Si precisa altresi che nel 2018 ¢ stato effettuato il monitoraggio dell’NO, in tutte le
zone/Agglomerati del PdV.
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Figura 3: Mappa delle stazioni e agglomerati in cui si sono registrati superamenti dei valori limite espressi come media
annua per NO, — anno 2018

Tabella 7:tabella riassuntiva dei valori di NO,/NOjy con relativa copertura annua
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I dati di concentrazione oraria registrati dalle stazioni attive e rientranti nel PdV aggregati per
tipologia di stazione e per agglomerato/zona sono stati rappresentati tramite box-plot (cfr. Figura 4 ¢
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L’obiettivo principale di rappresentare dati tramite box plot ¢ quello di dare un’informazione
sintetica delle statistiche descrittive di una serie di dati.
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Esempio di box plot

Il box plot o diagramma a scatola a baffi, ¢ un grafico, relativo a caratteri quantitativi - ottenuto
a partire dai 5 numeri di sintesi [minimo, 1° quartile (Q1), mediana, 3° quartile (Q3), massimo] - che
descrive le caratteristiche salienti della distribuzione. Si ottiene riportando su un asse verticale (oppure
orizzontale) i 5 numeri di sintesi. La scatola del box plot ha come estremi inferiore e superiore
rispettivamente Q1 e Q3. La mediana divide la scatola in due parti. I baffi si ottengono congiungendo
QI al minimo e Q3 al massimo. In alcuni grafici il baffo ha lunghezza pari a 1.5 volte 1’altezza della
scatola, data dalla distanza tra Q3 e Q1 — detto anche range interquartile (IQR). Confrontando tra loro
le lunghezze dei due baffi (che rappresentano le distanze tra Q1 e il minimo e tra Q3 e il massimo) e le
altezze dei due rettangoli che costituiscono la scatola (che rappresentano le distanze tra Q1 e mediana e
tra mediana e Q3) si ottengono informazioni sulla simmetria della distribuzione: questa ¢ tanto piu
simmetrica quanto le lunghezze dei baffi risultano simili tra loro cosi come le altezze dei due

34



A THOIN
VAN pa p

ADENZIA REDIONALE FER LA PROTEZIONE DELL' AMIIENTE ISMEMa MNazinnaie
Per lea Froftezione
delrAamoiente

rettangoli. I baffi mettono inoltre in evidenza la presenza di eventuali outliers (osservazioni
eccezionali).

Nelle stazioni da traffico urbano e nelle aree a maggiore densita abitativa (Agglomerato di
Palermo) si registrano valori di concentrazioni medie orarie piu elevati sia come valore massimo che
come media ma sempre al di sotto del limite di 200 pg/m’. Tali risultati, in accordo con le conclusioni
dell’aggiornamento dell’Inventario delle emissioni (2012), confermano che il traffico veicolare ¢ la
principale sorgente emissiva degli ossidi di azoto negli agglomerati urbani di Palermo, Catania e
Messina.

Lg/m3
100 180 200
| | 1

50
i

Fa Fu Tu

tipo stazione

Figura 4: Box-plot concentrazioni medie orarie NO, per tipologia di stazione — anno 2018
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Figura 5 Box-plot concentrazioni medie orarie NO, per Agglomerato/Zona — anno 2018

Una ulteriore rappresentazione grafica dei dati di NO, éstata elaborata attraverso 1’utilizzo di heatmap
(mappa termica) i cui singoli valori contenuti in una matrice sono rappresentati come colori.

Le heatmap sono state eseguite per le stazioni di traffico urbano di PA-Di Blasi, PA-Castelnuovo e
CT-Vittorio Veneto dove si sono registrati superamenti come media annuale per 1’anno 2018 (cfr.
Figure 6 — Figure 7).

La figura 6 per ogni stazione rappresenta un calendario giornaliero la cui diversa colorazione
rappresenta il valore medio delle 24h; piu il colore si avvicina al rosso piu alto ¢ il valore di
NOsregistrato. Invece nella figura 7 si evidenziano le ore dove si registrano valori piu alti di NO,; ogni
macro colonna rappresenta un mese dell’anno, in ascissa i numeri da 1 a 31 indicano i giorni del mese
e in ordinata i numeri da 0 a 23 le ore della giornata.

Si osserva che 1 valori di NO, nella stazione di PA - Di Blasi, che éubicatanella corsia laterale di Viale
Regione Siciliana, sono piu elevati tra le ore 7 e le ore 9, fascia oraria che coincide con I’entrata a
scuola e negli uffici, e risultano piu bassi nel periodo estivo e natalizio. Il valore piu alto di
concentrazione di NO, si & avuto alle ore 8 del 24/04/2018 (168,70 pg/m?).

Nella stazione PA — Castelnuovo, che ¢ posta in prossimita delle vie principali e commerciali di
Palermo (via Liberta, P.zza Politeama, via Ruggero Settimo), fuori dalla ZTL, si osservano valori piu
alti di NO, nel mese di Dicembre dalle 18 alle 23, incoincidenza con le festivita natalizie.ll picco
massimo di NO, nella stazione di PA- Castelnuovo si ¢ avuto alle ore 0 del 31/12/2018 (128,55

pug/m3).
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Nella stazione di CT-Vittorio Veneto, che si trova vicino alle vie centrali di Catania, i1 valori di NO,
risultano piu alti tra le ore 8 e le 10, fasce orarieche coincidono con I’entrata nelle scuola e negli uffici,
e tra le ore 16 e le 22, che corrisponde con il periodo di apertura e chiusura dei negozi. I valori piu
bassi si registrano nel periodo estivo. Il valore piu alto di concentrazione di NO; si € avuto alle ore 16
del 14/03/2018 (443,77 pg/m>).
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Figura 6: Calendario giornaliero delle media nelle 24h dei valori di NO, di PA-Di Blasi, PA-Castelnuovo e CT-
Vittorio Veneto
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Fig 7: HEATMAP dei valori orari di NO, per la stazione di PA-Di Blasi, PA-Castelnuovo e CT-Vittorio Veneto

5.2 Particolato fine PM10 e PM2.5

Per quanto riguarda il particolato fine PM10 (cfi: tabella n° 8):
e non ¢ stato registrato alcun superamento del valore limite per la media annua (40 pg/m?);

e il valore limite espresso come media su 24 ore (50 pg/m’) & stato superato in tutte le
stazioni operative nel 2018 per un numero di giornate inferiore al limite (n.35) fissato dal
D.Lgs. 155/2010.

Nel 2018 il PM2.5 ¢ stato misurato in 3 stazioni fisse: nella stazione Misterbianco
dell’agglomerato di Catania, nella stazione Priolo dell’area Industriale e nella stazione Enna della zona
Altro e in 3 laboratori mobili: PA-Villa Trabia, ubicato nell’agglomerato di Palermo, AG-Porto
Empedocle nell’area Industriale, e AG-ASP nella zona Altro. Pertanto il PM2.5 ¢ stato monitorato in 6
stazioni, tutte di fondo, urbano e suburbano, rispetto alle 18 previste dal PdV, in quanto non ¢ stata
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ancora completata la rete di monitoraggio. In particolare non ¢ presente alcun dato per 1’agglomerato
di Messina. Tale situazione verra compensata attraverso una valutazione modellistica sulla base dei

dati dell’inventario delle emissioni del 2012.

La media annua dei valori di PM2.5 é risultata in tutti 1 casi inferiore al valore limite fissato dal
D.Lgs. 155/2010 (25 pg/m’). Si evidenzia che il PM2.5 non ¢ stato monitorato in nessuna stazione da
traffico.

Tabella 8: tabella riassuntiva delle medie annue e copertura del PM10 e PM2.5
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I dati di concentrazione media giornaliera di PM10 registrati dalle stazioni attive e rientranti nel
PdV aggregati per tipologia di stazione e per agglomerato/zona sono stati rappresentati tramite box-
plot (cfr. Figura 8), la cui descrizione generale ¢ riportata nel paragrafo 5.1.

I dati di concentrazione media giornaliera di PM2.5, tutti registrati in stazioni di fondo,
aggregati per agglomerato/zona sono stati rappresentati tramite box-plot con outliers(cfr. Figura 9).
Non si evidenziano particolari differenze tra fondo urbano e suburbano e gli outliers si registrano
maggiormente nella zona industriale.

Nelle stazioni da traffico urbano si registrano valori di concentrazioni medie annue piu elevati
sia come valore massimo che come mediana, mentre non si osserva una differenza significativa nella
distribuzione dei valori delle medie annue tra le stazioni di fondo urbano e quelle di fondo suburbano.
Si osservano inoltre valori piu elevati nelle stazioni dell’Agglomerato di Palermo e nelle Aree
Industriali rispetto a quelli registrati nell’ Agglomerato di Catania e Messina.
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Figura 8: Box-plot concentrazioni medie giornaliera di PM10 per tipologia di stazione e agglomerato— anno 2018

2 . g | P
ﬂ -] a Q | e
L =
2 - 2 5 2 - : 2
E L] o o L b
Lol o Lo >
E £ g
s - & - -] o
g & o = o B T "
; . : ; | :
e e e T et o e E .........
1 i ) I
: 1 1 {
, . . ! - .
=] H i [=] _’-\_ b
T T x T T T T
F& Fu Mm% madria mitis mits
opo Fanang ona

Figura 9: Box-plot concentrazioni medie giornaliera di PM2.5 per tipologia di stazione e agglomerato— anno 2018

Nel periodo che intercorre tra il 14 e il 17 aprile si sono verificati intrusioni di polveri sahariane
(“mineraldust”) sul bacino del mediterraneo portando un incremento notevole delle concentrazioni di
PM10 e PM 2,5 come si evince in tutte le stazioni della rete di monitoraggio in Sicilia rispetto a tutti
gli altri giorni del mese (figura 10).

Il trasporto di polveri sahariane verso il Mediterraneo trae origine, generalmente, da particolari
processi di ciclogenesi che causano venti piuttosto intensi (con velocitd maggiore di 20 m/s),
provocando il sollevamento di mineraldust dalla superficie desertica. Ad esempio il 16 aprile si ¢
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registrata dalla stazione meteo di Melilli una velocita del vento di 31.2 m/s con venti provenienti da
ESE.
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Figura 10: Trend delle concentrazioni medie giornaliera di PM10 e PM2.5 del mese di aprile 2018 delle stazioni
PDV
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Figura 11:Calendario delle concentrazioni medie giornaliere di PM10 della stazione di Melilli

Figura 12: Heatmapdelle concentrazioni orarie di PM10 della stazione di Melilli anno 2018
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5.3 Ozono

Per quanto riguarda I’ozono O3 nel 2018 sono stati registrati (tabella n°9):

» superamenti del valore obiettivo a lungo termine (OLT) per la protezione della salute

umana fissato dal D.Lgs. 155/2010, espresso come massimo della media sulle 8 ore,
pari a 120 pg/m’ in 8 delle 19 stazioni in cui viene monitorato e in particolare
nell’ Agglomerato di Catania(Misterbianco), nella Zona Aree Industriali (Gela - Biviere,
Gela - Capo Soprano, Partinico e Melilli) e nella Zona Altro (Trapani, Enna e AG-ASP)
(cfr. Figura 14). Per tale obiettivo la norma ancora non prevede il termine temporale
entro cui lo stesso debba essere raggiunto;

un numero di superamenti del valore obiettivo per la protezione della salute umana
maggiore di 25 nella stazione di Melilli. Il D.Lgs. 155/2010 prevede che il numero dei
superamenti debba essere mediato su 3 anni. Mediando i dati sugli ultimi 3 anni (anni
2016, 2017 e 2018) (cfr. par. 6.3) la stazione per la quale si registra un numero dei
superamenti maggiore di 25 ¢ sempre Melilli, ubicata nella Zona Aree Industriali
IT1914 (cfr. Figura 15);

» non c¢’¢ stato nessun superamento della soglia di informazione (180 pg/m?).

I dati di concentrazione media sulle 8 oredi ozono registrati dalle stazioni attive e rientranti nel PdV
aggregati per tipologia di stazione e per agglomerato/zona sono stati rappresentati tramite box-plot

(cfr. Figura 13).
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Figura 13: Box-plot concentrazioni della media sulle 8 ore di Ozono per tipologia di stazione e agglomerato— anno

2018
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Tabella 9:tabella riassuntiva dell’ozono con relativa copertura estate/inverno e AOT
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Figura 14: Mappa delle stazioni e agglomerati in cui si sono registrati superamenti per I’ozono O; del valore
obiettivo a lungo termine per la protezione della salute — anno 2018

Figura 15: Mappa della stazione e agglomerato in cui si sono registrati superamenti per ’ozono O; del valore
obiettivo per la protezione della salute — Media su 3 anni (2016-2018)
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Per la valutazione dell’impatto dell’inquinamento da ozono sulla vegetazione e sulla
popolazione sono stati usati due indicatori:

il primo indicatore ¢ I’AQT40, definito dal D.Lgs. 155/2010 come la somma delle differenze tra le
concentrazioni orarie superiori a 80 pg/m’ e 80 pg/m’ stesso, rilevate da maggio a luglio, utilizzando
solo 1 valori orari rilevati ogni giorno fra le 8:00 e le 20:00 e per il quale la norma fissa un valore
obiettivo per la protezione della vegetazione a lungo termine pari a 6.000 (ng/m’*h) e un valore
obiettivo, come media su 5 anni, pari a 18.000 (pg/m’*h);

Calcolo AOT40

\

E stato effettuato il calcolo dell’AOT40 nelle stazioni di fondo suburbano previste nel PdV,
esistenti e attive nel 2016 (Boccadifalco (PA), Termica Milazzo (ME), Campo d’Atletica (RG), Scala
Greca (SR) e Misterbianco (CT) e per quella di fondo rurale (Gela Biviere)) (cfr. Tabellal0). Il grado
di copertura dei dati deve essere maggiore del valore minimo previsto dalla normativa (90%) per tutte
le stazioni. Qualora non siano disponibili tutti i dati misurati possibili, il valore dell’AOT40 misurato
deve essere corretto (AOT40 stimato) sulla base dei valori orari misurati rispetto ai totali possibili nel
periodo di riferimento (numero di ore compreso nel periodo di tempo di cui alla definizione
dell’AOT40), adottando la formula prevista dal D.Lgs. 155/2010.

Tabella 10: Valori calcolati del parametro AOT40 (ug/m’*h) - anno 2018

STAZIONE DRSS 20140 CALCOLATO |  COPERTURA

PA-Boccadifalco 6.127 6.099 100%
Gela-Biviere 22.380 22.259 99%
Termica Milazzo 7.354 7.228 93%
AZA - 5 Filippo del Mela 508 507 100%
RG-Campo Atletica 3.127 2.756 B8%
SR - Scala Greca 463 460 99%

AG -ASP 21.262 20.260 0504

Per il 2018, si osserva:

» il superamento del valore obiettivo a lungo termine per la protezione della vegetazione
AOTA40 (6.000 pg/m® *h) in tutte le stazioni tranne che nelle stazioniA2A-S.Filippo del
Mela, RG-Campo Atletica e SR- Scala Greca (cfr. Figura 16). Per quanto riguarda il
valore obiettivo a lungo termine, si ribadisce che ancora la norma non prevede il
termine temporale entro cui lo stesso debba essere raggiunto;

» il superamento del valore obiettivo per la protezione della vegetazione AOT40 (18.000
pg/m>*h) si & avuto nelle stazioni di Gela Biviere ¢ AG-ASP. La norma prevede che il
valore dell’AOT40 sia mediato su 5 anni. Mediando i dati su 5 anni (anni 2014- 2018)
(cfr. par. 6.3) la stazione per la quale si registra un superamento del valore obiettivo per
la protezione della vegetazione come media su 5 anni ¢ Gela — Biviere.
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Termica Milazz

Figura 16: Mappa delle stazioni e agglomerati in cui si sono registrati superamenti ’AOT40 del valore obiettivo a
lungo termine per la protezione della vegetazione nel 2018.

Il secondo indicatore ¢ SOMO3S usato a livello nazionale (ISPRA) e comunitario (EEA) per valutare
I’esposizione cumulata della popolazione all’ozono. Sulla base delle evidenze scientifiche disponibili,
provenienti da studi condotti sia a livello nazionale che internazionale, non ¢ stato possibile stabilire un
livello minimo al di sotto del quale 1’0zono non abbia effetti sulla salute; € riconosciuta comunque una
soglia minima (individuata appunto in 35 ppb (equivalenti a 70 pg/m®), al di sopra della quale esiste un
incremento statistico del rischio di mortalita. Pertanto per la valutazione dell’esposizione della
popolazione all’ozono viene utilizzato I’indicatore SOMO35.

SOMO35 (Sum of OzoneMeans Over 35 ppb) rivela la concentrazione annuale cumulata di ozono
sopra la soglia dei 35 ppb, pari a 70 ug/m’. L’indicatore, definito come la somma nell’anno delle
concentrazioni medie massime (calcolate su 8 ore) di ozono sopra soglia 70 pug/m’, & stato sviluppato
per essere utilizzato negli studi di rischio e di valutazione dell’impatto sulla salute umana.

Il SOMO35 rappresenta percio la somma delle eccedenze dalla soglia di 35 ppb, espressa in pg/m’,
della media massima giornaliera su 8 ore, calcolata per tutti i giorni dell’anno. L’indicatore mostra i
valori di SOMO35 calcolato per le stazioni (sub)urbane, pesati sulla popolazione dei comuni
interessati.

48



A TOHOIN
VAN pa pu

ADEHIIA REOIONMALE FER LA PROTEZIONE DELL " AMINENTE IsfEma MNazionale

Per lea Froftezione
delrAamoiente

Calcolo SOMO35
L’indicatore € definito come:
SOMO3 5UNCORRECTED=Zi max {O,Cl-70 },Lg/ 1’1’13}

dove:
e (i ¢ la concentrazione media massima giornaliera calcolata sulle 8 ore
e la sommatoria va dal giorno i=1 al giorno 365, per anno.

L’indicatore viene calcolato in pg/m”.

I1 SOMO35 ¢ molto sensibile a eventuali valori mancanti durante I’anno, ragione per cui il
valore calcolato viene corretto sulla base dell’attuale copertura dei dati nell’anno. L’indicatore ¢ cosi
calcolato come:

SOMO3 SESTIM ATED™— SOMO3 SUNCORRECTED*3 65/Nvalid
dove Nvalid ¢ il numero di valori-giorni validi.

In Tabella 11 vengono riportati i valori di SOMO35 calcolati e corretti con la procedura sopra
riportata dai dati di concentrazione media oraria di ozono misurati nelle aree urbane di Palermo,
Catania, Messina e Siracusa. Il valore medio pesato sulla popolazione per il 2018 ¢ 6.454,00ug/m’. In
tabella 12 vengono riportati 1 valori di SOMO35 per le aree industriali AERCA (Aree ad Elevato
Rischio di Crisi Ambientale), il cui valore medio pesato sulla popolazione per il 2018 ¢
14.855,88ug/m’, e in tabella 10 per le aree industriali non AERCA, il cui valore medio pesato sulla
popolazione per il 2018 & 7.568,33pg/m’.

Tabella 11: Valori calcolati del parametro SOMO35 (pg/m3) in ambiente urbano per il 2018

NOME STAZIONE TIPD ZONA SOMO35 ESTIMATED POPOLAZIONE
PA-Boccadifaleo 5 3.538,15
PA-Castelnuovo FU 714,00
pa-Willa Trabia FuU 4.696,33
CT-Parco Gioleni FU 765,45
Misterbianco FuU 4.329,06

MESSIMNA 236.962)
ME- Dante FU 4.107,92
5R-5cala Greca Fs 656,36
Valore medio SOMO35 [pg/m’] 4.701,82
Media pesata sulla popolazione
indagata in Sicilia 6.454,00

49



A OO

ABEHIIA REDIOMALE FEM LA PROTEZIONE DELL " AMIMENTE ISFEma MNMazionssie

Per lea Froftezione
delrAamoiente

Tabella 12: Valori calcolati del parametro SOMO35 (ug/m°) nelle stazioni delle Aree Industriali ricadenti nelle
AERCA per il 2018

Gela-Capo Soprano 7.315
Gela - Via venezia 3.195
' Comprensorio del Mela ' 54.757|
A2A - Milazzo 8771
Compresorio di Siracusa 21537
maelilli 10.296
Priclo B8.290
Valore medio SOMO35 [pg/ m’] 12.622,40
Media pesata sulla popolazione
indagata in Sicilia 14.855,88

Tabella 13: Valori calcolati del parametro SOMO35 (ug/m’) nelle stazioni delle Aree Industriali non ricadenti nelle
AERCA per il 2018

AREE INDUSTRIALI NON AERCA  [SOMO35_ESTIMATED|POPOLAZIONE

RG-Villa Archimede 7.215 147.458
Partinico 3.345 32 o7
Termini Imersse | 5.136 26.263
Enma 9.910 169,782
Trapani | 7.196 435,765
Valore medio SOMO35 [ugjm’] 6.592,40
Media pesata sulla popolazione

indagata in Sicilia 7.568,33

Per le aree industriali ricadenti nelle AERCA si osserva una maggiore esposizione cumulata
della popolazione a valori elevati di ozono rispetto sia alle aree industriali non ricadenti nelle AERCA
sia ai maggiori centri urbani (cfr. Tabelle 12-13).In assoluto per il comprensorio di Siracusa si registra
il valore piu elevato.
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5.4 Biossido di zolfo

Il biossido di zolfo, a seguito di politiche incentrate sulla riduzione del tenore di questo
composto nei combustibili, ha ormai concentrazioni in atmosfera poco significative nelle aree non
impattate da impianti industriali e/o vulcani.

In particolare nel 2018 (tabella n® 14) non sono stati registrati superamenti del valore limite per
la protezione della salute umana previsto dal D.Lgs. 155/2010 come media oraria (350 pg/m’) né
superamenti del valore limite per la protezione della salute umana, previsto dal D.Lgs. 155/2010 come
media su 24 ore (125ug/m?).

In figura 17viene rappresentata con blox plot la distribuzione dei valori medi orari per tipo di
zona. Nel primo box plot in verde per rappresentare meglio la distribuzione media oraria non vengono
riportati gli outlier, mentre nel secondo box plot con i puntini vengono rappresentati gli outlier. Si
evince che la zona industriale presenta numerosi “picchi” (outlier) anche se sempre al di sotto del
limite normativo di 350pg/m’.

Per quanto riguarda i livelli critici per la protezione della vegetazione, attualmente ¢ possibile
valutare 1’SO, solo nella stazione esistente e prevista nel Programma di Valutazione di Gela Biviere
perché rispondente alle caratteristiche previste ed attiva dal 2014. La concentrazione media annua
rilevata nel 2018 ¢ stata pari a 0,99 pg/m’ rispetto al livello massimo consentito di 20 pg/m®.

Tabella 14:Tabella riassuntiva del SO, con copertura annua
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Figura 17: Box plot delle concentrazioni medie orarie senza (in verde) outliers e con (puntini neri)outliers
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5.5 Monossido di carbonio

Per quanto riguarda il monossido di carbonio, nel 2018 non sono mai stati registrati, in nessuna
delle stazioni della rete di monitoraggio, superamenti del valore limite per la protezione della salute
umana, espresso come massimo della media sulle § ore (tabella n°15) .

Tabella 15:tabella riassuntiva dei valori di CO e relativa copertura annua

TABELLA RIAJIUNTIVA DEI DATI RILEVATI
NELL'ANNO 2018 DACLI ANALIZZATORI DI
CO PREVIETI DAL PROCRAMMA D1
VALUTAIIOME PER IL MONITORALCIO

s1lirasis
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5.6 Benzene

Il benzene (C¢Hg) € una sostanza altamente cancerogena per la quale I’OMS non ha stabilito
alcuna soglia minima al di sotto della quale non esiste pericolo per la salute umana®. Il benzene & un
inquinante primario le cui principali sorgenti di emissione in aria sono i veicoli alimentati a benzina
(gas di scarico e vapori di automobili e ciclomotori), gli impianti di stoccaggio e distribuzione dei
combustibili, 1 processi di combustione che utilizzano derivati dal petrolio e 1’uso di solventi
contenenti benzene.

La concentrazione media annua ¢ risultata inferiore al valore limite (pari a 5 pg/m’) previsto
nel D.Lgs. 155/2010, in tutte le stazioni comprese nel PdV (cfr. Tabella 6), e nelle stazioni non
comprese nel PdV, che risentono delle emissioni da impianti industriali e che per tale ragione
registrano le concentrazioni di benzene. Bisogna tuttavia evidenziare che la copertura per alcune
stazioni PdV e per tutte quelle non PdVdelle aree industrialirisulta inferiore a quella minima richiesta
dal D. Lgs 155/2010 (90%) (cfr. Tabella 17).

Tabella 16:tabella riassuntiva della media annua e relativa copertura del benzene
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Cid nondimeno, come gia osservato negli anni precedenti, si ritiene di dover mettere in
evidenza che a fronte di valori di concentrazioni medie annue al di sotto del valore limite fissato dal
D.Lgs.155/2010, nel corso del 2018 si sono registrati:

e nelle stazioni di monitoraggio delle Aree Industriali, numerosi picchi della concentrazione

4 Air Qualitz Guidelines for EuroBe, World Health Organization 2nd Edition 2000
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media oraria maggiori di 20 pg/m’ ed in particolare:

o nell’area industriale nelle stazioni incluse nel PdV di Gela - ex Autoparco (27,45
pg/m’), Gela -Enimed (47,87 pg/m’), Porto Empedocle (32,39 pg/m’), Pace del
Mela (30,11 pg/m?), Melilli (138,23 pg/m’) e Priolo (45,67 pg/m?).

o nell’area di Siracusa nelle stazioni non incluse nel PdV di Augusta - Megara (90
pg/m’), Augusta - Marcellino (76 pg/m?) e Villa Augusta (216,92 pg/m?).

e nell’agglomerato di Messina nella stazione ME - Villa Dante (25,76 pg/m’)

Tabella 17: Tabella riassuntiva dei dati di benzene rilevati nell’anno 2018 nelle stazioni non comprese nel PdV

TONA NOME STAZIONE TR0 | n_csservrioni | Coertuat [superamentisifn)  Medigaua | PICCO  [nsuperament
ikt $i-Mezara 15 41m 1% 5 03 €0 ]
A5 Rugusta-C daMarcelling 15 ERE i g A I 1
371914 Gela-ParcheggioAGIP | 15 582 Toh n (X0 133 0
4 PA-Villg Augusta R 3106 b 5 (4 163 |

Al fine di correlare i picchi osservati nelle stazioni dell’area industriale di Pace del Mela, Priolo

e Melilliin Figura 18 vengono confrontate tali concentrazioni medie orarie del benzene con la media
oraria della stazione di ME-Boccetta; quest’ultima ¢ ubicata nell’agglomerato urbano di Messina, non
influenzato quindi da attivita industriali, ma esclusivamente dal traffico veicolare. Dal grafico si evince
che nelle suddette stazioni localizzate nella zona IT1914 industriali, si registrano picchi di
concentrazione media oraria piu elevati rispetto alla stazione di ME-Boccetta, la cui presenza di
benzene ¢ attribuibile esclusivamente al traffico veicolare.

Concentrazioni medie orarie di benzene (p.g/ms)
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Figura 18: Concentrazioni medie orarie di benzene (pg/ms) nelle stazioni da traffico urbano (ME-Boccetta) e nelle
stazioni dell’area industriale di Priolo, Melilli e Pace del Mela (C.da Gabbia)
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rappresentati gli outlier, da cui si evince che la zona industriale presenta numerosi picchi.
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Nella tabella 18 sono riportate le stazioni nelle quali sono state misurate durante 1’anno
concentrazioni medie orarie superiori a 20 pg/m’, il valore massimo misurato e la frequenza di tali
episodi. Tali risultati confermano, per quanto concerne il benzene, che nell’area industriale in cui
insistono le stazioni di Melilli e Priolo, seppur le concentrazioni medie annue siano entro i limiti di
legge, si osservano picchi di concentrazione media oraria elevati, legati sostanzialmente alla presenza
degli impianti industriali.

stazioni PDV (C¢Hg)— anno 2018

VALORE VALORE MASSIMD | M SUPERAMENTI

ETAZIONE TIPO MEDID g fmc) COPERTURA ANNUDug me) | (>20{ g/ mel]

P&-Ila Trabia Fu 1.9 Ti% .56 2
CT-Parco Gioten! FU 0.82 S 9% 49,30 1
ME- Dante FU 0,84 BY% 25,76 1
Porto Empedocle ES 0,35 T1% 32,39 2
Gela - ex Autoparco F5 0,47 7% 2745 2
Gele-Enimed F& 0,30 BA% 47,87 3
Niscemi TU 1.67 B5% 23,34 1
Pace del Mela-C.day Fu 0,54 47% 30,11 2
Pertinico FU Lol “9T% 21,68 1
5A-Belvedere FS L15 ' 31% 21,51 1
Meliii] FU 148 (BN 138,23 53
Pricio FU 137 BT 45,67 13
5/ < Specchi T L2 93% 21,05 2
SR - Teracati TU 2,40 B oox 21,08 1
Enna FU 0,19 95% 75,89 4
SA:-Megara 15 0,89 B % 90,00 5
Augusta-C da Marce 15 2,40 3R% 75,82 7
SR Aupusta FU 0,43 [N S9% 216,52 1

Tabella 18: Media annua, copertura, valori massimi e numero di superamenti delle medie orarie registrate nelle

In figura 19 viene rappresentata con box plot la distribuzione dei valori medi orari per tipo di
zona ¢ stazione. Nel primo box plot per rappresentare meglio la distribuzione media oraria non
vengono riportati gli outlier, mentre nel secondo box plot (figura 20) con i puntini vengono
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Figura 19: Box-plot delle concentrazioni medie orarie senza outlier per tipo di stazione e zona
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Figura 20: Box-plot delle concentrazioni medie orarie con outlier
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5.7 Metalli pesanti e benzo(a)pirene

In attuazione di quanto previsto dal “Progetto di razionalizzazione del monitoraggio della
qualita dell’aria in Sicilia ed il relativo programma di valutazione”, approvato con D.D.G.
n.449/2014, nel 2018, Arpa Sicilia ha effettuato la determinazione di metalli e Idrocarburi Policiclici
Aromatici (IPA) nelle polveri campionate di PM10 nelle stazioni operative di seguito riportate ed
individuate nel PdV, ad eccezione di Gela Tribunale che ¢ stata sostituita con Gela-Via Venezia visto
che la stazione non ¢ ancora stata realizzata.

e IT1911 PA —Villa Trabia;

e IT1911 PA-P.za Indipendenza

e IT1912 CT - ParcoGioieni;

e [T 1912 CT-V.le Vittorio Veneto (solo metalli)
e [T 1913 ME — Villa Dante

e [T 1913 ME-Boccetta

e IT 1914 Gela-Via Venezia

e IT1914 SR - Scala Greca

e [T 1914 Priolo;

e [T1914 Milazzo - Termica;

e IT1914 Porto Empedocle (laboratorio mobile ARPA).
e IT 1915 Trapani

Nel 2018 (cfr. tabella 13) il periodo minimo di copertura di campionamenti di PM10 per la
determinazione dei metalli e degli IPA (D.Lgs. 155/2010 Allegato I — Tabella II) ¢ stato rispettato in
tutte le stazioni. L’indagine per i metalli (piombo, cadmio, arsenico e nichel), ha garantito la
percentuale minima prevista dalla normativa (50%) per tutte le stazioni ad esclusione di ME-Villa
Dante (22%) e Gela-via Venezia (15%). Le misure indicative effettuate con il laboratorio mobile
ubicato a Porto Empedocle e a PA- Villa Trabia hanno una copertura dei dati pari rispettivamente al
18% e al 26%, superiore a quanto previsto dal D.Lgs. 155/2010 (Allegato I — Tabella IT) (14%).

Per quanto attiene il benzo(a)pirene, la copertura minima prevista (33%), ¢ stata raggiunta in
tutte le stazioni ad esclusione di ME-Villa Dante (14%), Gela- Via Venezia (11%).Per le misure
indicative effettuate con il laboratorio mobile ubicato a Porto Empedocle e a PA-Villa Trabia la
copertura dei dati ¢ stata rispettivamente del 9% e 8%, inferiore a quanto previsto dal D.Lgs. 155/2010
(Allegato I — Tabella IT) (14%). Le basse percentuali di copertura in particolare delle stazioni di Porto
Empedocle e PA-Villa Trabia sono da attribuire al mancato funzionamento degli analizzatori per i
ritardi nell’affidamento del contratto di manutenzione.

Per tutte le stazioni di monitoraggio previste nel PdV e per tutti i parametri (Cadmio, Arsenico,
Nichel, Piombo, benzo(a)pirene) la concentrazione espressa come media annua non supera i valori
limite/valori obiettivo fissati dal D.Lgs.155/2010, tranne che per la concentrazione di Arsenico (As)
della stazione di Priolo il cui valore medio annuo (55.91 ng/m’) & circa 10 volte superiore al limite
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normativo (6ng/m’). Tale superamento merita ulteriori approfondimenti.

E’ stata eseguita inoltre una media stagionale per le sole stazioni le cui percentuali di PM10
utilizzate per 1’indagine dei metalli e IPA risultava esser maggiore del periodo minimo di copertura:
non si osservano variazioni significative di concentrazione media nelle stagioni eccetto che per le
stazioni Priolo e SR-Scala Greca dove nel periodo autunnale il valore dell’arsenico risulta pitelevato
rispetto a quello rilevato nelle altre stagioni.

Per le stazioni PA-Indipendenza, CT-Parco Gioieni, ME-Boccetta, Milazzo Termica, Priolo e
Trapani, che presentavano una copertura superiore alla percentuale minima prevista dalla normativa
(>50%), ¢ stata eseguita una valutazione del dato giornaliero sia per IPA che per i metalli, da cui si
evince quanto segue:

>

Arsenico (As) Il trend giornaliero della concentrazione dell’arsenico risulta molto piu
basso del limite normativo (6 ng/m’)(figura 21A), eccetto che nella stazione Priolo i cui
valori risultano molto piu alti del limite di legge in tutto I’anno 2018, raggiungendo
concentrazioni di 250 ng/m’ nel mese di dicembre.(figura 21B). Situazione molto
critica, gia evidenziata alle Autorita del territorio, che continua ad essere monitorata.

Cadmio (Cd) Il trend giornaliero della concentrazione del cadmio (figura 22A)
nell’anno 2018 risulta molto inferiore del limite normativo (5 ng/m3) tranne che nella
stazione Priolo nei giorni tra il 13 e il 17 aprile (figura 22B), in concomitanza con la
presenza dei venti sahariani.

Piombo (Pb) La concentrazione di piombo (figura 23A) in tutte le stazioni risulta molto
pitl bassa del limite normativo (500 ng/m’) tranne che nella stazione Priolo, dove i
valori di concentrazione, sempreinferiori al limite, sono piu alti rispetto alle altre
stazioni (figura 23B).

Nichel (Ni)La concentrazione giornaliera di nichel risulta piu bassa in tutte le stazioni
rispetto al limite di legge (20 ng/m?), tranne che nella stazione Priolo dove si registra un
superamento in data 26/03/2018 con un valore di 36 ng/m’ (figura 24).

Benzopirene B(a)P Non si registrano superamenti del valore limite normativo (1ng/m°)
in nessuna stazione (figura 25).
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Tabella 19: Percentuali di campionamento e concentrazioni degli inquinanti espresse come media stagionale e annuale per il 2018

ESTATE AUTUNNO MEDIA ANNUALE
% annuale di % utilizzata per % utilizzata
o . . . .
Cd As Ni a)P Pb Cd As Ni B(a)P Pb Cd As a)P Pb Cd As Ni B(a)P Pb Cd As Ni B(a)P Pb
Poctasions o | i coameds | P Ba) (a) B@) (@) (@)
sottopostoa metalli I'indagine A 5 3 3. 3 3, 3 <
indagine degii IPA_| (ngm’) | (ngm’) | (ngm’) | (ngm m) | (ngm) | (ngm) | (ng'm’) | (ng/m’) | @'m’) | (ng/m’) | (ng/m’) | (ng/m’) | (ng/m’) | W) | (ngm’) | (ngm’) | (ngm’) | (ngm’) | W) | (ngm’) | (ngm’) | (ngm’) | (ngm’) | WYm’)
PA-Villa Trabia *
8 e 81 18,3 82 0049 [ 019 | 224 0,0024 0,46 00ss | 023 | 1es | 057 | 0002
ZonaIT 1911
PA-P.za Indipendenza
98 56 346 0,062 025 2,69 0,15 | 000386 005 0,24 1,61 0484 | 0,00378 | 0,073 0,19 231 0,287 | 0,0035
ZonaIT 1911
CT — Parco Gioieni
90 45,5 442 0,144 1,475 2,88 0,11 0,00442 0,1 0,311 2,47 0,082 | 0,00421 0,11 0,62 2,36 0,16 0,0041
Zona IT 1912
CT - Viale Vittorio|
Veneto 90 57 0,17 04 38 0,0048 DATI MANCANTI 0.2 0,46 3,54 0,037 | 0,00462
Zona IT 1912
Vi o
ME- Villa Danie 84 2 14 016 | 093 | 537 | 0016 | 00055 | o1 038 | 223 | 0047 | 00031 | 012 | os6 | 328 | 0037 | 0003
Zona IT 1913
ME- Boccetta
90 41 33 01 03 3,79 0,021 0,0031 01 0,64 344 0,08 0,0037 0,1 0,39 2,77 0,064 0,0033
Zona IT 1913
Gela-Via Venezia
96 15 11 DATI MANCANTI DATI MANCANTI 0,1 0,36 243 0,16 0,00504
Zona IT 1914
Porto Empedocle
87 26 9 DATI MANCANTI DATI MANCANTI 0,2 03 N.D. 0,024 0,0067
Zona IT 1914
Milazzo - Termica
99 46.1 384 0,1 0,86 2,11 0,029 0,0022 0,23 0,37 1,55 0,15 0,0035 0,15 0,39 1,91 0,18 0,0031
Zona IT 1914
SR-Scala Greca
68 44,2 24 0,5 11,2 3,22 0,05 5,76 0,5 11,25 2,63 0,1 5,76 0,5 6,3 3,06 0,07 0,0043
Zona IT1914
Priolo
84 60,2 34 0,5 65,3 2,04 0,04 0,042 0,5 101,8 1,42 0,07 0,07 0,5 1,69 0,06 0,062
Zona-1T1914
Trapani
91 55 35 0,17 0,66 1.85 0,036 27 0,03 0,15 121 0,073 138 0,066 027 1,57 0,065 198
Zona IT1915
Periodo  minimo  di
copertura annuale di cui all
D.Lgs. 155/10 Allegato | 0 3
— Tabella IT
Valore limite espresso|
come media annuale - - - - - 0,5 - - - 05 - - - 0,5 - - 05 - - 05
(Allegato XI D.Lgs
alore ODIetivo espresso)
come media annuale -
(Allegato XTI D.Lgs 50 60 | 200 [ 10 50 60 | 200 10 5 60 | 200 10 50 60 | 200 10 50 60 | 200 1,0
155/10)

*| dati di speciazionedi PA-Villa Trabiainiziano dasettembrea dicembre 2018
**| dati di speciazione della stazione di ME-Dante coprono soltanto il periodo agosto-dicembre 2018
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Figura 21B: Trend del valore giornaliero di As nella stazione di Priolo
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Figura 23B: Trend del valore giornaliero del Pb nella stazione di Priolo
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5.8 Inquinanti non normati: idrocarburi non metanici ed idrogeno solforato

5.8.1. Idrocarburi Non Metanici (NMHC)

Come gia evidenziato nel paragrafo 4.1 le stazioni delle aree industriali sono dotate di
analizzatori per il monitoraggio di parametri non normati, quali idrocarburi non metanici (NMHC) e
idrogeno solforato (H»S), presenti nell’aria ambiente di tali zone in concentrazioni maggiori rispetto
ad altre zone non interessate da attivita industriali. Tali inquinanti sono responsabili di disturbi
olfattivi che le popolazioni di queste aree lamentano. Gli idrocarburi non metanici sono inclusi tra
gli inquinanti da monitorare per i Piani di azione a breve termine adottati nelle AERCA, che
individuano soglie di intervento di 1°, 2° e 3° livello. Gli NMHC sono inoltre composti precursori
nel processo di formazione di ozono nell’aria.

Le misure di contenimento delle emissioni di NMHC e benzene nelle aree industriali
rivestono particolare importanza, oltre che per il miglioramento della qualita dell’aria, per la
protezione della salute della popolazione residente in tale aree, vista I’elevata tossicita del benzene e
considerato che i NMHC hanno un impatto significativo in termini di odori percepiti.

Per quanto riguarda gli idrocarburi non metanici (NMHC), ad oggi, non esiste un limite
normativo a cui riferirsi. L’ultimo decreto, ormai abrogato, che ne fissava un limite, pari a 200
ng/m’ come media di 3 ore consecutive in presenza di ozono, & il D.P.C.M. 28/03/1983, abrogato
dall’art. 21 del D.Lgs. 155/2010.

Per questo parametro, in assenza di una normativa a livello comunitario, nazionale e
regionale si ¢ ritenuto utile utilizzare la soglia di 200 pg/m’, espressa come media oraria, come
indicatore di possibili fenomeni di cattiva qualita dell’aria. Si ¢ proceduto ad un’analisi dei dati ed
in particolare della media annuale, della concentrazione massima oraria registrata nell’anno e altre
statistiche che possono fornire indicazioni sulla presenza di questo inquinante nei territori delle
Aree ad elevato rischio di crisi ambientale di Caltanissetta-Gela (cfr. Tabella ), di Siracusa
(cfr.Tabella 20) e del Comprensorio del Mela (cfr. Tabella 22)

Nelle tabelle 20-21-22 e 23 e dalla figura 26 alla figura 33vengono riportati i dati registrati
in tutte le stazioni operative nel 2018 per il monitoraggio dei NMHC. Alcune di queste stazioni
sono incluse nel PdV e i dati sono riportati nei grafici in blu, altre non sono incluse nel PdV ed i
dati sono riportati nei grafici in rosso.

Nelle stazioni dell’area di Siracusa (8 gestite dal Libero Consorzio di Siracusa e 3 da ARPA Sicilia)
la copertura dei dati raccolti risulta in tutte le stazioni statisticamente significativa (>75%) eccetto
che nelle stazioni SR-Megara, Augusta —Marcellino e SR-Villa Augusta, che non fanno parte del
PDV.

In generale ¢ possibile affermare che si registra nell’aria una presenza diffusa di tale classe di
composti in tutte le stazioni del comprensorio di Siracusa-Priolo con concentrazioni massime orarie
che raggiungono valori pari a circa 2.014 pg/m’nella stazione di Augusta, compresa nel PdV, e
quindi conforme in termini di ubicazione ai criteri del D.Lgs.155/2010, e di circa 2.275ug/m’nella
stazione di SR-Cusumano, non compresa nel PdV (cfr. Figura 26). Il numero di dati medi orari che
superano la concentrazione scelta come riferimento (200 ug/m3) evidenziano che ¢ la stazione di
Priolo quella con il numero piu alto di concentrazioni maggiori alla soglia individuata (17% dei
valori di concentrazioni medie orarie superiori a 200 pg/m’), seguita da SR-Cusumano (8%) e
Melilli (5%) (cfr. Figura 27).
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Tabella 20: Tabella riassuntiva dei dati rilevati nell’anno 2018 per NMHC nel’AERCA di Siracusa

AERCA Siracusa um i , " - - : tHfan  S-Scala : »
Movuorts P poregery NP Mell Pisle e G Tl SEMepi u:f:m

Valore massimo concentraziona media oraria (pg,/mc)

L SR
Etazioni incluis nel DO
Stazioni nonincluse nal POV

200 00
1. 500,00
1 D000
3 ]
.00 I
G e I & A

R b o o (= ¥ C @ -P'I
o P o
qw‘ K ﬂ‘_;i‘ ol B .
o <P
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Figura 26: Concentrazione massima oraria (ug/m *) di NMHC nelle stazioni del’ AERCA di Siracusa anno 2018

Percentuali dei superamenti di concentrazione >200 pg/mc
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Figura 27: Percentuali di concentrazioni orarie superiori a 200 pg/m’ di NMHC nelle stazioni del’ AERCA SR
anno 2018
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Nelle stazioni del Comprensorio di Gela, la copertura risulta statisticamente significativa
(=75%) per Gela-Enimed e Gela-ex Autoparco mentre la stazione di Gela-Parcheggio Agip ha una
copertura dei dati molto bassa, pari a 36%. Le concentrazioni massime orarie risultano molto
elevate nella stazione Gela Ex autoparco (1.118ug/m®) e Gela — Parcheggio Agip (1.314 pg/m’)
(cfr. 16). Il numero di dati medi orari che superano la soglia adottata come riferimento (200 pg/m?)
sono risultati maggiori nella stazione di Gela -Enimed (5% dei valori di concentrazioni medie orarie
registrate superiori a 200pg/m’) (cfi-Figura28).

Nel corso del 2018, rispetto al 2017, si ¢ registrata, in quasi tutte le stazioni, una
diminuzione della concentrazione media annua, del valore massimo di concentrazione media oraria
e del numero di concentrazioni medie orarie superiori a 200 pg/m”.

Tabella 21: Tabella riassuntiva dei dati rilevati nell’anno 2018 per NMHC nel’AERCA diGela

Gala- Gela-ax - G:Ia : :
; archeggio

Dati monitoraggio MMHC anno 2018 bl e i AGIP
AERCA Caltanissetta Gela L

i "-'-r':'._" ) e L g e Tt
Cﬂp-er‘tu ra % T5% Ta4% 36%
5] :_.: e .-'; o o pola} e ._=.r'::-: TS 2 .-_-'5..=.'__“.';_
‘u"alﬂ-re masmmn mn Eentrazmne DF’EFIEI pefmc 954 51 1.118.82 1.314,13:
Nr. Superamenti media oraria n EET 7
Concentrazion =200 pg/mc -3 5% 3% 1%

Valore massimo concentrazione media oraria (pg/mc)

Starioniincluse nal POV

{ 200 00 Stazioninon incluse nel POV
Pt
00,00
15 0o
400,00
20 00

Gee Enimed Gel -=¢ Autoparco Gel - Parcheggio ASIP

Figura 28: Concentrazione massima oraria (ug /m’ )di NMHC nelle stazioni del’ AERCA di Gela
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Percentualidi superamenti di concentrazione >200 pg/mc

Stazioniincluze nelPDV

i Stazionl nonincluse nel POV
4 5%

1% 1%

G- Enimed Gl B Auloparco G2 - Parchegg o AGF

Figura 29: Percentuali di concentrazioni orarie superiori a 200 pg /m* di NMHC nelle stazioni del’ AERCA di
Gela

Nelle stazioni del Comprensorio del Mela, la copertura risulta statisticamente significativa (>75%)
per le stazioni di Milazzo — Termica (100%) e per Santa Lucia del Mela(92%), mentre risulta molto
piu bassa per la stazione Pace del Mela(30%). La stazione di Milazzo Termica rispetto alla stazione
di S.Lucia del Mela, con una copertura statisticamente significativa >75%, ¢ quella che presenta il
valore pill alto di concentrazione massima oraria (1681 pg/m’), di concentrazione media annua (32
ng/m®) e del numero di dati medi orari che superano la soglia adottata come riferimento (200
ng/m’) (2%) (cfr. Figura 31). Nella stazione di Pace del Mela la concentrazione media annua e il
numero di superamenti risultano piu alti rispetto a quelli di Milazzo Termica; tuttavia vista la bassa
copertura dei dati, i dati risultano poco robusti.

Tabella 22: Tabella riassuntiva dei dati rilevati nell’anno 2018 per NMHC nel’AERCA delMela

Dati monitoraggio NMHC anno 2018 Pace del Mela- ; . Santa Lucia del
AERCA Comprensorio del Mela T C.da Gabbia NN ppes - TaTvahan Mela

Dati raccolti | 2632 8770 2045
Copertura | % 30% 100% 92%
Concentrazione media annua | ug/me 236,2 32,0 a7
Valore massimo concentrazione oraria . ugfmc 1528.6 1681,2 11297
Nr. Superamenti media orarla | ;. 1003 188 22

Concentrazioni >200 ug/mc L% 38% 2% 0,3%

_ 66



A TN
o @ e SN

A il B = B F sicCiLia

ADEHIIA RCOIOHALL MCR LA PROTCIIONE DELL ' AMDICHTC

SIEMa Mazionale
Per la Profezione
deiramoiente

Valore massimo concentrazione orana (pgfmc)
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Figura 30: Concentrazione massima oraria (ug /m’ ) di NMHC nelle stazionidel’ AERCA del Mela
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Figura 31: Percentuali di concentrazioni orarie superiori a 200 ng /m* di NMHC nelle stazionidel’ AERCA del
Mela

Nelle stazioni del comune di Ragusa (2 incluse nel PdV), la copertura risulta statisticamente
significativa (>75%). La concentrazione massima e il numero di dati medi orari, che superano la
soglia adottata come riferimento (200 pg/m’), risultano piu elevati nella stazione di RG-Villa
Archimede rispetto a RG — Campo Atletica; la concentrazione media annua risulta invece piu alta
nella stazione RG Campo Atletica. In entrambe le stazioni i valori risultano inferiori rispetto a quelli
misurati nelle altre aree industriali (Tabella 23).
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Tabella 23: Tabella riassuntiva dei dati rilevati nell’anno 2018 per NMHC nel Comune di Ragusa

16000
1400,0
12000
10000
BOO,O
6OG.0
4000
2000

6.0

Dati monitoraggio NMHC anno 2018
) RG-Campo RG-Villa
Comune di Ragusa olL Atletica  Archimede

Copertura % 82% 85%

Valore massimo concentrazioneora pg/mc 394,94 1.512,63

Concentrazion >200 pg/mc % 0,46% 1%

Valore massimo concentrazione oraria (ug/mc)

RG-Lampo Atistca RE-Villa Archiniede

Figura 32: Concentrazione massima oraria (ng/m’ )di NMHC nelle stazioni del comune di Ragusa
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Figura 33: Percentuali di concentrazioni orarie superiori a 200 pg/m’ di NMHC nelle stazioni del comune di

Ragusa

In figura 34 sono rappresentati i calendari della concentrazione media giornaliera di NMHC di Gela
—Enimed, i cui valori risultano piu elevati nei mesi di marzo, aprile e maggio, e di Melilli e Priolo,
le cui concentrazioni di NMHC risultano piu alte nel periodo estivo (luglio e agosto).
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Figura 34: Calendario della concentrazione media giornaliera delle stazioni di Gela-Enimed, Melilli e Priolo
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5.8.2. Idrogeno Solforato (H,S)

Come per gli idrocarburi non metanici, anche 1’idrogeno solforato (H,S) ¢ privo di un
riferimento normativo, nazionale e/o europeo, in aria ambiente. L’idrogeno solforato ¢
caratterizzato da una soglia olfattiva decisamente bassa. In letteratura si trovano numerosi valori
definiti soglia olfattiva: da 0.7 pg/m’ a 14 pg/m’; in corrispondenza di 7 pg/m’ la quasi totalita dei
soggetti esposti distingue l'odore caratteristico™

Come valori di protezione per la salute, ci si puo riferire solo ai valori guida dettati dalla
OMS-WHO?® che fornisce come valore limite 150 pg/m® espresso come media su 24 ore.

Per tale ragione si & scelto di usare la soglia di 7 pg/m’ della concentrazione media oraria
come indicatore dei disturbi olfattivi provocati da questo contaminante sulla popolazione e 150
ng/m’, espresso come media su 24 ore, come soglia di riferimento per la protezione della salute.

L’idrogeno solforato (cfr. Tabella ) viene monitorato nell’area industriale di Siracusa in 6
stazioni gestite dal Libero Consorzio di cui 4 incluse nel PdV (Augusta, Belvedere, Melilli e Priolo)
e 2 non incluse (Ciapi e San Cusmano). La copertura dei dati risulta statisticamente significativa
(>75%) in tutte le stazioni. In nessuna stazione si sono registrati valori di concentrazione, espressi
come media nelle 24 ore, superiori ai valori guida dettati dalla OMS-WHO pari a 150 pg/m’, con
valori massimi della concentrazione media giornaliera pari a circa 9,53 pg/m’ registrati nella
stazione San Cusmano.

Tabella 24: Tabella riassuntiva dei dati rilevati nell’anno 2018 dei parametri non normati (H,S) del’AERCA di

Siracusa
Dati monitoraggio NMHC anno 2018 AERCA SR- SAN
Siracusa um AUGUSTA|SR-BELVEDERE |MELILLI |SR-CIAPI |CUSUMANO |PRIOLO
Dati raccolti n.osservazioni 7507 8162 6484 8221 8296 7737
Copertura % 86% 100% 100% 94% 95% 88%
Concentrazione media annua ug/m3 0,23 0,16 0,45 0,20 0,43 0,25
Valore massimo concentrazione oraria ug/m3 12,45 7,85 8,27 44,94 168,30 10,14
Concentrazione massima 24 ore (150 pg/m®) | pg/m® 1,63 1,40 2,18 4,69 9,53 1,48
numero di superamenti (>7 pg/ms) n 2 1 1 3 4 3
percentuale concentrazione orarie >7 pg/m3 % 0,03 0,01 0,02 0,04 0,05 0,04

Le concentrazioni massime orarie registrate sono comprese tra 7ug/m’e 168ug/m’ in tutte le
stazioni. Nel 2018 gli episodi di superamento della soglia olfattiva ¢ risultato rispetto agli anni
precedenti molto significativo soprattutto nelle stazioni di SR-Ciapi (45pg/m’) e SR-San Cusumano
(168ug/m?). (figure 35 ¢ 36)

5("Analisi e controllo degli odori" D. Bertoni, P. Mazzali, A. Vignali - Ed. Pitagora, Bologna 1993); taluni soggetti sono in grado di
percepire l'odore gid a 0,2 pg/m’ (soglia olfattiva OMS da "dir qualityguidelines WHO", anno 1999
6WHO Guidelines ed. 2000
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Figura 35: Concentrazione massima oraria ( pg/m’) di H,S nelle stazioni dell’ AERCA di Siracusa — anno 2018
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Figura 36: Numero di superamenti di concentrazioni orarie superiori alla soglia olfattiva (7 pg/ms) di H,S nelle

stazioni del’AERCA di Siracusa — anno 2018

5.8.3.Campagne di monitoraggio della qualita dell’aria nelle AERCA
ARPA Sicilia, al fine di monitorare la qualita dell’aria nelle aree ad elevato rischio
ambientale (ARCA) di Gela, Milazzo e Siracusa, influenzata dall’attivita industriale
presenti in tali aree, ha acquisito nel 2016 tre laboratori mobili dotati di attrezzature di
monitoraggio in continuo per la verifica delle concentrazione in aria delle sostanze
regolamentate dal DLgs 155/2010 e di attrezzature analitiche complesse per il
monitoraggio della presenza di sostanze odorigene moleste. Nel corso del 2018 sono

state effettuate diverse campagne di misure, le cui relazioni sono riportate negli allegati
10e 13.
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6. ANALISI DEL TREND DEGLI INDICATORI PREVISTI DAL D.LGS. 155/2010 NEL PERIODO 2012-

2018

Di seguito si analizza, per ciascun parametro, il trend nel periodo 2012-2018 degli indicatori
di qualita dell’aria normati nel D.Lgs. 155/2010 in ognuna delle zone/agglomerato individuate dalla
zonizzazione regionale.

E’ necessario mettere in evidenza che nel periodo in esame:

la Citta Metropolitana (ex- Provincia) di Messina, non ha mantenuto operativa la rete
presente nell’agglomerato di Messina dal 2010 al 2015. ARPA Sicilia negli anni
2011-2013, per sopperire a tale situazione, ha mantenuto operativo un laboratorio
mobile posizionato nella stessa ubicazione della stazione Boccetta. Gli analizzatori
presenti nel laboratorio mobile sono stati spenti nel giugno 2013, come previsto nel
D.Lgs. 155/2010, in quanto ormai obsoleti. La stazione di Boccetta ¢ stata riattivata
nel maggio del 2015 e nel 2016 ¢ stata riattivata la stazione di Villa Dante. Dal 2017
1 dati vengono trasmessi al CED regionale via ftp;

nel 2018 le stazioni PdVgestite dal Libero Consorzio di Caltanissetta sono passate
sotto la gestione ARPA;

il Libero Consorzio di Agrigento ha disattivato le sue stazioni nel 2013;

il Libero Consorzio di Siracusa nel 2016 ha provveduto al riposizionamento,
conformemente a quanto previsto dal PdV,della stazione Bixio, che ¢ stata riattivata
nel 2017 con il nome di SR-Pantheon;

ARPA Sicilia, per sopperire alle carenze di acquisizione di dati, in particolare di
PM2,5 e speciazione di IPA e metalli, in alcune zone/agglomerati ha destinato tre dei
propri laboratori mobili al monitoraggio della QA in sostituzione delle stazioni fisse
non ancora realizzate, come gia descritto nel paragrafo 4.1.

Negli Allegati 1-6 si riportano i dati registrati dalle stazioni di monitoraggio della rete
relativi agli anni 2012, 2013, 2014, 2015,2016 e 2017 con i superamenti dei valori limite e la
relativa copertura temporale annuale.
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6.1 Biossido di azoto

La distribuzione delle concentrazioni medie annue di NO, raggruppate per tipo di stazione
(cfr.Figura39) e per agglomerato/zona (cfr.Figura40), in tutti gli anni del periodo in esame,
presenta, come gia evidenziato, valori medi e valori massimi piu elevati per le stazioni influenzate
dal traffico veicolare rispetto a quelle di fondo urbano e suburbano e nell’ Agglomerato di Palermo.

Nel periodo 2012-2018 si osserva un trend decrescente delle concentrazioni medie annue
nelle stazioni da fondo suburbano, da traffico e nelle aree industriali, mentre meno significativo
risulta I’andamento nelle stazioni da fondo urbano e nell’Agglomerato di Palermo dove si registrano
superamenti in tutti gli anni presi in esame.

Media annua NO: per tipo di stazione [2012-2018)

Traffico Fomdo Urbano Fondo suliui bano
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Figura39: Box plot dati concentrazione media annua NO, per tipo di stazione periodo 2012-2018
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Figura40: Box plot dati concentrazione media annua NO, per agglomerato/zona periodo 2012-2018
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Dall’analisi dei trend delle concentrazioni medie annue nel periodo 2012-2018 (cfr.Figura
41 e 42)si evidenzia quanto segue:

nell’agglomerato di Palermo (IT1911) una diminuzione del valore di concentrazione
media annua nella stazione Di Blasi e un leggero aumento nelle stazioni Castelnuovo,
Boccadifalco e Indipendenza. Nella stazione Di Blasi, dove si osserva il superamento
del valore limite in tutti gli anni, si registra una diminuzione nel 2018 rispetto al 2017
della concentrazione media annua;

nell’agglomerato di Catania (IT1912), la stazione di V.le Veneto, dove si osserva il
superamento del valore limite in tutti gli anni, ha registrato un lieve aumento di
concentrazione media annua rispetto al 2016 e 2017 ed inferiore rispetto ai valori
registrati nel periodo precedente (2012-2013), ma sempre al di sopra del valore limite
annuale. Nella stazione di Misterbianco si registra un trend decrescente mentre 1 valori
registrati nella stazione di Parco Gioieni si mantengono costanti e sempre al di sotto del
valore limite;

nell’agglomerato di Messina (IT1913) gli unici dati disponibili sono quelli della
stazione di Boccetta nella quale nel 2012 e 2013 erano stati registrati superamenti del
valore limite. Nel periodo 2015-2018 si osserva una riduzione della concentrazione
media annua di NO, e valori sempre al di sotto del limite;

nella zona Aree Industriali (IT1914) ’andamento delle medie annue nel periodo 2012-
2018 evidenzia un miglioramento dei dati registrati nelle stazioni SR - Scala Greca (SR)
e Gela - via Venezia. Niscemi per la prima volta nell’anno 2018 non supera il valore
limite come concentrazione media annua. La tabella 27 riporta le concentrazioni medie
annue delle stazioni dell’area;

nella zona Altro (IT1915) si osservano valori costanti registrati nella stazione di Enna,
Trapani e AG-ASP, sempre al di sotto dei valori limite previsti dal D.Lgs. 155/2010.

Tabella27: Aree industriali- media annua NO,

-
: §
; n
3 5 K
3 0
a4
7
2
W
- 17
FI T

74



A TN o0
o @ e S '

A il B = N F sicCiLia

AQCHIA ACOIOHALL MER LA PROTCIIONE UL AMDICHTC

SIEMa Mazionale
Per la Profezione
deiramoiente

AgglomaraTa di Falafsma - madia anmaua NO2

il

P T i

soradisl s bdpendemrs  das el

— ] E—— O — 0 o IO — T — Y] R —— T

Agglererato dl Catania - media annua MOz

50
oo
By
D
50
a0 —— e — —— —— — — —
: .
i
10
; Ll B
1 We vinmo e ] i el Wit rlzicen:
— T — ) — 0 2005 — 0 — 20T N P e -
Agglomerato di Messina - media annua NMO2
=L
a0 -
s ]
20
ME-Bocda
2012 2003 20114 2015
2016 2017 2018 w— e Limnita
Zona Altro- media annua NOz
50
45
dﬂ' . . - - - - - . - - -
35
30
5
20
15 -
10 |
; m 0 B |
o
AG-ASD Enna Trapani
IS G017 01 . 2011 . B 2015

010 e OlT N C01E e e imite

Figura41: Trend della media annuale dell’NO, per zona/agglomerato
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6.2 Particolato fine PM10

La distribuzione delle concentrazioni medie annue di particolato fine PM10 raggruppate per
tipo di stazione (cfr.Figura43) e per agglomerato/zona (cfr.Figura 44), in tutti gli anni del periodo in
esame, presenta, come gia evidenziato, valori medi e valori massimi piu elevati per le stazioni
influenzate dal traffico veicolare rispetto a quelle di fondo urbano e suburbano e nell’agglomerato
di Palermo. Infine si osserva un trend leggermente decrescente nei dati di concentrazione media
annua aggregati per agglomerato/zona.

Media annua PM s per tipe di stazione [2012-2018)

Traflica Fonde Urhann Vo siitaur o
50

VL 80ppim'
-Ti] B T eSS ——————— Y
In

m seal e S

10

(]
ul

o
AP M AAE WHS MAE MAT AR MHE A3 M4 A5 oR6 HHT MHA M2 MHI H4 NHS NHE HAT JME

Figura43: Box plot dati concentrazione media annua PM10 per tipo di stazione periodo 2012-2018
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Figura44: Box plot dati concentrazione media annua PM10 per zona/agglomerato periodo 2012-2018
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L’analisi del trend (cfr. Figura 45, Figura 46, Figura 47 e Figura 48) delle medie annue delle
concentrazioni di PM10 mostra:

nell’agglomerato di Palermo in tutti gli anni una concentrazione media annua piu elevata
nelle stazioni influenzate dal traffico veicolare. La stazione PA-Di Blasi, che nel 2014 ¢
2015 aveva registrato valori di concentrazioni di PM 10 superiori al valore limite espresso
come media annua, nel 2016, 2017 e 2018 ha registrato una riduzione della media annua
al di sotto del limite di legge. Nella stazione PA-Castelnuovo si registra un andamento
altalenante, mentre nelle altre stazioni (PA-Belgio, PA-Boccadifalco e PA-Indipendenza)
si osservano valori costanti di concentrazione media annua. Nel 2018 ¢ stata registrata
inoltre una riduzione del numero dei superamenti del valore limite fissato dal D.Lgs.
155/2010 per le medie delle 24 ore di PM10 (50 pug/Nm®) nelle stazioni dell’ Agglomerato
di Palermo (Di Blasi e Castelnuovo), in cui nel periodo precedente erano stati registrati
un numero di superamenti maggiore di quello fissato dal D.Lgs. 155/2010 (n.35
superamenti/anno);

nelle stazioni dell’agglomerato di Catania, 1’analisi della serie storica dei dati (2012-
2018) mostra un andamento dei valori della concentrazione del particolato PMI10,
espressi come media annua, pressoché costante con valori leggermente piu elevati nella
stazione da traffico (V.le Vittorio Veneto e Parco Gioieni) rispetto alle stazioni di fondo
(Misterbianco), tutti inferiori al valore limite (40pg/m’) e con un numero di superamenti
del valore limite per la media su 24 ore (50ug/m?), inferiore al massimo fissato dal
D.Lgs. 155/2010, pari a n.35;

Le concentrazioni medie annue della stazione di traffico di Messina Boccetta mostrano
un andamento costante nel periodo preso in esame, inoltre per 1’anno 2018 il suo valore ¢
uguale alla stazione di fondo di Villa Dante. In nessuno degli anni ¢ stato registrato il
superamento del valore limite espresso come media annua (40pug/m’) e con un numero di
superamenti del valore limite per la media su 24 ore (50pg/m?), inferiore al massimo
fissato dal D.Lgs. 155/2010, pari a n.35;

Le concentrazioni medie annue di PM 10 nelle stazioni della Zona Aree Industriali si sono
mantenute costanti negli ultimi tre anni (2016-2018) non registrando superamenti del
valore limite fissato dal D.Lgs. 155/2010 (40 pg/Nm®). Nel 2018 ¢ stata registrata inoltre
una riduzione del numero dei superamenti del valore limite fissato dal D.Lgs. 155/2010
per la media delle 24 ore di PM10 (50 pg/Nm’) nelle stazioni della Zona Industriale. Le
tabelle 28 e 29 riportano rispettivamente le concentrazioni medie annue e media
giornaliera delle stazioni dell’area;

nelle stazioni della zona Altro I’andamento delle concentrazioni medie annue ¢ pressoché
costante e 1 valori registrati sono sempre molto al di sotto del valore limite.
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Figura 45: trend della media annuale del PM10 negli Agglomerati di PA-ME-CT e zona Altro
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Figura 46: rappresentazione grafica del trend della media annuale del PM10 nelle aree industriali

Tabella 28:Aree industriali-valore medio annuo di PM10

Porto Empedocle
Gela AGIP Mineraria
Gela via Venezia
Niscemi via Gori
Termica Milazzo
Termini Imerese
Siracusa Belvedere
Siracusa Scala Greca
Siracusa Specchi
Siracusa Teracati

Gela Biviere

Partinico

2012
2013
2014
2015
2016
2017
2018

Tabella 29: numero di superamenti annui di PM10 nella zona industriale
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6.3 Ozono

Per 1’0zono, nell’anno 2018, si registra il superamento del valore obiettivo a lungo termine
per la protezione della salute umana, fissato dal D.Lgs. 155/2010 pari a 120 pg/m’ in 8 su 18
stazioni in cui viene monitorato. Per tale obiettivo la norma ancora non prevede il termine
temporale entro cui lo stesso debba essere raggiunto.

Per quanto concerne il valore obiettivo per la protezione della salute umana, il D.Lgs.
155/2010 prevede che il numero dei superamenti mediato su 3 anni non deve essere superiore a 25.

Negli Agglomerati di Palermo e Catania, nel periodo 2012-2018,si sono registrati un numero
di superamenti del valore obiettivo superiori al massimo consentito dalla normativa solo nella
stazione di Misterbianco nel 2012. Il numero dei superamenti espresso come media su 3 anni (2016-
2018) ¢ sempre inferiore al numero massimo previsto (25) in tutte le stazioni dell’Agglomerato di
Palermo e Catania, inoltre nei suddetti agglomerati si osserva nel periodo preso in esame una
diminuzione del numero di superamenti del valore obiettivo(cfr. Tabella e Figura 49).

Nelle Aree Industriali il numero dei superamenti del valore obiettivo, espresso come media
su 3 anni, ¢ superiore al numero massimo fissato dal D.Lgs. 155/2010 solo nella stazione di Melilli
(SR), in cui si registra un andamento decrescente nel periodo 2012-2018 e Gela Biviere in cui non si
osserva un trend chiaro. Nella stazione di Milazzo Termica in cui si sono registrati negli anni 2014 e
2015 un numero di superamenti maggiore di 25, negli anni 2016 e 2017 si ¢ registrata una riduzione
del numero dei superamenti al di sotto di 25.

La stazione di Enna nella zona Altro presenta per gli anni 2012-2018 un numero dei
superamenti del valore obiettivo superiore al numero massimo fissato dal D.Lgs. 155/2010 in tutti
gli anni tranne che nel 2016. (cfr. Figura 49). La media su 3 anni (2016-2018) risulta superiore al
limite fissato dalla norma (cfr. Tabella ). Si evidenzia che tale situazione, visto quanto emerso
dall’inventario delle emissioni, dovrebbe essere attribuibile all’altitudine del sito dove ¢ ubicata la
stazione stessa e quindi all’intenso irraggiamento solare presente in alcuni mesi dell’anno, che ha un
ruolo fondamentale nella formazione dell’ozono.
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Tabella 30: Numero di superamenti del valore obiettivo per I’O; e media su 3 anni

Stazione 2012 | 2013 2014 2015 | 2016 | 2017 2018 | Media (2016-2018)
(n.)

Agglomerato Palermo 1T1911

PA-Boccadifalco | 18 0 1 3 0 0 0 0

PA-Villa Trabia 0

Agglomerato Catania IT1912

CT-Parco Gioieni | 2 12 0 11 0 11 0 4

Misterbianco 38 4 1 2 1 16 6 8

Agglomerato Messina IT1913

ME-Villa Dante 0 0 0

Aree Industriali I'T1914

Melilli 101 | 107 90 80 27 82 32 47

SR-Scala Greca 0 1 16 3 0 1 0 0

RG-Campo 24 12 0 0 0 0 0 0

Atletica

Gela - Biviere 31 40 18 26 23 22

Gela-Campo 2 0 16 19 0 0 5 2

Soprano

Partinico 15 0 1 0 0 0 2 0

Termini Imerese | 33 2 3 1 14 5 0 6

Milazzo Termica | 6 11 27 68 0 5 0 2

A2A Milazzo 3 2 8 0 3

A2A San Filippo 0 0 0 0 0

del Mela

Altro IT1915

Trapani 77 17 0 2 1 16 1 6

Enna 142 | 55 35 63 13 42 25 27

AG-ASP 25
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Calcolo AOT40

\

E stato effettuato il calcolo dell’AOT40 (cfr. par. 5.3) nelle stazioni di fondo suburbano
previste nel PdV (PA-Boccadifalco, Milazzo-Termica, RG-Campo Atletica, SR-Scala Greca),per il
periodo 2012 — 2018, A2A San Filippo del Mela e AG-ASP per il 2017-2018 e per quelle rurali
(Gela-Biviere) per il periodo 2014-2018, (cfr.Tabella 31). Il grado di copertura dei dati ¢ per tutti gli
anni, nel periodo di riferimento (maggio-luglio), maggiore del valore minimo previsto dalla
normativa (90%) tranne che nel 2012 nella stazione di Boccadifalco, nel 2014 e 2016 per la stazione
di Termica Milazzo, Gela Biviere ¢ AG-ASP nel 2017.11 valore dell’AOT40 misurato € stato
corretto (AOT40 stimato) sulla base dei valori orari misurati rispetto ai totali possibili nel periodo di
riferimento.

Per tutti gli anni si registra in tutte le stazioni il superamento del valore obiettivo a lungo
termine per la protezione della vegetazione (6.000 pg/m’ *h) tranne nel 2016 in cui in cui ¢ stata
registrata una riduzione significativa di questo parametro. La media dei valori di AOT40 su 5 anni,
calcolata nel periodo 2013-2018, ¢ inferiore al valore obiettivo per la protezione della vegetazione
(18.000 ug/m3*h) per tutte le stazioni tranne che per la stazione di Gela Biviere. Questa stazione
classificata come fondo rurale ¢ localizzata in prossimita di aree industriali, caratterizzate da
emissioni puntuali di inquinanti primari da cui si genera 1’ozono (cfr.Figura50).

Tabella31: Valori calcolati del parametro AOT40 (ug/m’*h) periodo 2012-2018

2012 (2013|2014 2015|2016  |2017  |2018 :‘2‘3‘1’?2018)
PA-Boccadifalco
AOT40 misurato 7.030 |5.948 |11.274 16.118 |7.082 |8.314 [6.099
copertura 73% | 92% 96% 99% 81% 99,9% | 100%
AOTA40 stimato 9.570 |6.465 |11.743 16280 |[8.706 [8.322 [6.127 |7.718
Milazzo - Termica
AOT40 misurato 14.224|19.609 |25.907 33.552 |9.365 10919 [7.228
copertura 96% | 92% 89% 98% 86% 96% 98%
AOTA40 stimato 14.87021.392 {28.949 34266 |10.448 [11.404 |7.354 |9.735
RG-Campo d'Atletica
AOT40 misurato 27.520(21.340 | 7.505 9.188 |3.242 4942 |2.756
copertura 96% | 95% 95% 94% 95% 94% 88%
AOT40 stimato 28.771122.374 | 7.869 9.744 3396 |5.236 [3.127 |3.911
SR- Scala Greca
AOT40 misurato 1415 |1.891 |20.056 14466 [3.991 |6.893 [460
copertura 94% | 99% 93% 99% 97% 99% 99%
AOT40 stimato 1.504 |1.909 |21.665 14.652 4110 6962 [463 |3.845
Gela - Biviere
AOT40 misurato nd. |nd 30.348 33.081 |20.855 [16.262 [22.259
copertura 0 0 99% 99% 100% 56% 99%
AOT40 stimato nd. |nd. 30.709 33.505 |20.855 [30.122 [22.380 [24.452
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2012 (2013|2014 2015|2016 (2017  |2018 ?2‘:’)‘1'?2018)
A2A San Filippo del Mela
AOT40 misurato n.d. n.d. n.d. n.d. n.d. 837 507
copertura 0 0 0 0 0 99% 100%
AOT40 stimato n.d. n.d. n.d. n.d. n.d. 841 508
AG - ASP
AOT40 misurato n.d. n.d. n.d. n.d. n.d. 13.411 ]20.260
copertura 0 0 0 0 0 58% 95%
AQOT40 stimato n.d. n.d. n.d. n.d. n.d. 22.954 121.262
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Figura 507: Mappa delle zone in cui si sono registrati superamenti per I’ozono O; del valore obiettivo per la
protezione della vegetazione (AOT40)
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I valori di SOMO35 stimati in ambiente urbano, dal 2008 al 2018 mostrano(cfr. Figura 518):

1. nel comune di Palermo, un andamento oscillante nel lungo periodo con alcuni picchi
(2009, 2015 e 2018);
2. nel comune di Catania, anche se vi sono alcuni anni mancanti (2011 e 2014) un
andamento debolmente decrescente a partire dal 2012 con una diminuzione del valore
nel 2018 rispetto al 2017;
3. nel comune di Siracusa andamenti sostanzialmente stabili fino al 2013 ed una evidente
diminuzione nel periodo 2014- 2018;
4. un andamento decrescente nel lungo periodo con alcuni picchi (2009, 2015 e 2018),
come media pesata sulla popolazione totale indagata.
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Figura 518: Andamento del SOMO3S5 nelle aree urbane di Palermo, Catania e Siracusa anni 2008-2018

88



A D o
F W = B i
ADENINA RCOIOHALE MER LA PFROTEZIOMNE DELL AMDICHTE &":.n_:lﬂ'ld et ZIO Nl
Per la Frareziong
delramizienie
6.4 Biossido di zolfo

Tra le stazioni previste nel PdV, negli anni 2012 e 2013, sono stati registrati superamenti del
valore limite espresso come media oraria (350 pg/m’) nelle stazioni di Melilli e Gela-Enimed, ma al
di sotto del numero massimo previsto dalla normativa (n.24 superamenti).Dal 2014 al 2016 e
nell’anno 2018 non si sono registrati superamenti del valore limite come media oraria e media delle
24h in tutte le stazioni PdV. Nel 2017 sono stati registrati superamenti del valore limite orario e
giornaliero nelle stazioni di Santa Lucia del Mela e A2A -San Filippo del Mela .

6.5 Monossido di carbonio

Per quanto riguarda il monossido di carbonio, negli anni del periodo in esame non sono mai
stati registrati, in nessuna delle stazioni della rete di monitoraggio, superamenti del valore limite per
la protezione della salute umana, espresso come massimo della media sulle 8 ore.

6.6 Benzene

In nessuna delle stazioni esistenti, ad eccezione della stazione di Augusta —Marcellino, si
sono registrati, nel periodo preso in esame 2012-2018, superamenti del valore limite espresso come
media annua(5 ug/m3) (cfr.Figura52). Nella stazione Augusta — Marcellino, non facente parte del
PdV, anche se prevista per elaborazioni modellistiche, si ¢ infatti registrata una concentrazione
media annua pari a 6.8 pg/m’nel 2012 ¢ pari a 5.4pg/m’nel 2016.

Nell’Agglomerato di Palermo si osserva un trend decrescente del valore di concentrazione di
benzene nella stazione Di Blasi mentre si mantiene costante in quella di Castelnuovo. Seppur
sempre al di sotto del valore limite, nel periodo 2012-2018 le concentrazioni medie annue registrate
dalla stazione Di Blasi presentano livelli non trascurabili, verosimilmente determinati dal traffico
veicolare.

La stazione V.le Veneto dell’Agglomerato di Catania ha registrato nel 2018 un andamento
leggermente crescente della media annuale rispetto agli anni precedenti.

Nelle stazioni dell’Agglomerato di Messina, Boccetta e Villa Dante, si registra un
andamento costante, con valori medi annui inferiori rispetto a quelli registrati nelle stazioni
dell’Agglomerato di Palermo e Catania.

Nelle stazioni delle Aree Industriali (figura 53) 1’analisi dei dati rivela un andamento negli
anni 2012-2018 costante e/o decrescente nella maggior parte delle stazioni con un incremento della
media annua in alcune stazioni. Le stazioni dove si registrano valori medi annui piu elevati sono
quelle piu influenzate dal traffico veicolare (SR - Specchi, Niscemi e Partinico) e la stazione di
Augusta —Marcellino che, come gia evidenziato, risente fortemente delle emissioni industriali. La
tabella 32 riporta le concentrazioni medie registrate nelle stazioni ricadenti nell’area industriale.

Nelle stazioni Trapani e Enna della zona Altro sono stati registrati valori di concentrazioni
medie annue pressoché costanti e molto al di sotto del limite di legge.
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Figura52: Trend delle concentrazioni medie annue del benzene per Zona

90



VA
7.\

ﬁ
<

ﬁ
H

A

&F sicCiLia

ADERIIA RCOIORNALL PCR LA PROTEZIONE DELL'AMDBICHTL

ISFEMa HNazinnsie

Per la Profezione
delramente

pgim’

Zona Aree Industriali-media annua CgH;

— 002
_— 00
2014
— 200
—_— 0
=207
— 0
— =i 5

FiguraS3: rappresentazione grafica della concentrazione media annua di C¢Hg nella zona industriale

2012
2013
2014
2015
2016
2017
2018

Gela ex-Autoparco

0,7
0,5
04
0,3
0,2
0,5
0,5

Tabella 32: Concentrazione media annua di C¢Hg nella zona industriale

Gela Agip Mineraria

0,5
0,5
0,4
1,1
03

Gela - Via Venezia

1,1
1,0
1,1
0,9
0,6

Niscemi

2,0
2,2
2,0
2,6
1,7

Partinico

1,5
1,7
1,2
1,5
13
1,2
1,0

Termini Imerese

03
03
03
0,4
0,2
0,2
0,2

Ragusa - Villa Archimede

0,2
0,7
0,8
0,4

Termica Milazzo

0,4
0,4
0,7
0,4
0,4
0,4
0,4

Contrada Gabbia

0,5
0,9
1,2
1,4
0,9
0,7
0,5

Siracusa - Specchi

19
19
2,2
19
0,9
1,2
1,2

Priolo

IC.da Marcellino (ex-Sasol)

0,4
1,5
1,7
1,4
1,4
1,4

H H
N »

3,2
54
4,0
2,4

Porto Empedocle

0,3
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6.7 Metalli pesanti e benzo(a)pirene

Dall’analisi dei dati si osserva il superamento del limite fissato per I’Arsenico (6 ng/m’) nel
2012 nelle stazioni di Priolo, SR -Scala Greca e Gela - via Venezia. Le concentrazioni di arsenico
negli anni successivi sono diminuite significativamente verosimilmente grazie alla conversione
tecnologica degli impianti di combustione alimentati a olio combustibile in impianti fuel gas e
metano, avviata a partire dal 2013. Nel 2018 la concentrazione media annua del valore
dell’ Arsenico nella stazione di Priolo risulta nuovamente superiore al limite normativo.

Nel 2013 si ¢ osservato il superamento del valore limite per il Nichel (20 ng/m’) nella
stazione di PA-Indipendenza.

Il trend delle concentrazioni medie annue (cfr.Figura54) ¢ costante o tendenzialmente
decrescente per quasi tutti i metalli normati e nel 2018 per nessuno dei parametri monitorati si sono
osservati superamenti del valore limite tranne che per I’arsenico nella stazione Priolo. I valori di
concentrazione media annua si mantengono negli ultimi anni molto al di sotto del valore
limite/valore obiettivo.
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FiguraS4: Trend delle concentrazioni medie annue dei metalli 2012-2018
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Anche per il benzo(a)pirene dall’analisi dei dati si osserva un trend delle concentrazioni
medie annue (cfr. Figura 55) tendenzialmente costante o debolmente decrescente con valori di
concentrazioni sempre al di sotto del valore limite. Nel 2018 non si sono osservati superamenti del
valore limite.
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Figura 55: Trend delle concentrazioni medie annue 2012-2018 del benzo(a)pirene
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7 CONCLUSIONI

La valutazione della qualita dell’aria, effettuata attraverso 1 dati registrati dalle stazioni fisse
delle reti di monitoraggio e attraverso i dati storici per il periodo 2012-2018, mostra per il 2018 per
gli inquinanti gassosi il mantenimento e, per alcuni parametri, un lieve miglioramento dello stato
della qualita dell’aria, malgrado permangano per alcune zone/agglomerati le criticita legate al
superamento dei limiti fissati dal D.Lgs. 155/2010 per gli ossidi di azoto (NOx) e per ozono (O3).

Nel 2018 non sono stati registrati invece superamenti del valore limite, sia come media
annua che come numero di superamenti della media su 24 ore, per il particolato fine (PM10); si
registrano sempre valori di concentrazione media annua piu elevati nelle stazioni da traffico urbano
anche se non si rilevano superamenti del valore limite. Le zone di superamento risultano quindi
ridotte rispetto al 2017.

Si rileva tuttavia un superamento del valore obiettivo per 1’arsenico nel particolato PM10
nella stazione Priolo, superamento che non si registrava dal 2012.

Come evidenziato nell’ambito del documento, sebbene per gli NOx sia presente un trend di
riduzione delle concentrazioni medie annue su tutto il territorio regionale, si rilevano, analogamente
agli anni precedenti, superamenti del valore limite nelle stazioni da traffico ubicate
nell’Agglomerato di Palermo IT1911, nell’Agglomerato di Catania IT1912 e nella Zona Aree
Industriali 1T1914. I risultati del monitoraggio confermano i dati dell’Inventario delle Emissioni
anno 2012, che ha individuato il traffico veicolare, e, in particolare, il traffico nelle strade urbane
determinato dai veicoli pesanti maggiori di 3.5 t e dalle automobili a gasolio, come macrosettore
maggiormente responsabile delle emissioni di NOxnegli agglomerati urbani. Si evidenzia nel 2018
nelle aree industriali anche un superamento del valore limite orario (200 pg/m’) in una stazione
della Zona Industriale (SR-Scala Greca). Tale limite ¢ stato superato anche nel 2015 (18
superamenti) nel 2016 (15 superamenti), nel 2017 (4 superamenti) e nel 2018(1 superamento)
pertanto si puo dire che negli anni tale superamento ¢ diminuito drasticamente.

Per I’ozono si registra il superamento del valore obiettivo a lungo termine per la protezione
della salute umana, fissato dal D.Lgs. 155/2010, in 8 su 18 stazioni della rete in cui viene
monitorato, con una diminuzione rispetto al 2017 sia in termini di numero di superamenti che di
numero di stazioni interessate dai superamenti. Nel 2018 non sono stati rilevati superamenti della
soglia di informazione (180 pg/m’) né della soglia di allarme (240 pg/m?). Nel 2018 permangono i
superamenti del valore obiettivo per la protezione della salute umana e della vegetazione, nella zona
Aree Industriali IT1914 e nella zona Altro IT1915, gia rilevati nel 2015 e 2016 e 2017. Poiché
I’0zono ¢ un inquinante secondario, le politiche di risanamento devono necessariamente riguardare
la riduzione delle emissioni degli inquinanti precursori ed in particolare degli ossidi di azoto e dei
composti organici volatili.

Le misure di contenimento delle emissioni sia convogliate che diffuse di idrocarburi non
metanici provenienti dagli impianti presenti nelle aree industriali (raffinerie, centrali termoelettriche
e cementerie) rivestono particolare importanza, oltre che per la riduzione dell’ozono, per la
protezione della salute della popolazione residente in tale aree e, considerato che tali composti
hanno un impatto in termini di odori percepiti, per il miglioramento della qualita dell’aria a livello
locale.

Nel 2018 si ¢ registrata una riduzione delle concentrazioni medie annue di benzene sia nelle
aree urbane che nelle aree industriali, mentre permangono nelle aree industriali concentrazioni
medie orarie di picco molto elevate. Anche per gli idrocarburi non metanici, rispetto al 2017, nel
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corso del 2018 si ¢ registrata, in quasi tutte le stazioni, una riduzione della concentrazione media
annua, del valore massimo di concentrazione media oraria e del numero di concentrazioni medie
orarie superiori a 200pg/m’ (valore soglia scelto come riferimento indicativo per la valutazione
della qualita dell’aria), seppure tali superamenti risultino sempre molto significativi.

Si ricorda che la Regione Siciliana rientra tra le regioni sottoposte alla procedura di
infrazione n. 2015/2043 per i superamenti del valore limite per gli ossidi di azoto (NOx) e alla
procedura di infrazione n. 2014/2147 per i superamenti del valore limite per il particolato fine
PM10 e per la mancata attuazione di interventi di risanamento della qualita dell’aria.

Al fine di superare le criticitd in materia di qualita dell’aria la Regione ha adottato con
Delibera di Giunta n. 268 del 18/7/2018 il Piano Regionale di Tutela della Qualita dell’Aria, le cui
azioni, se attuate, consentiranno nel medio e lungo termine, in ottemperanza al D.Lgs. 155/2010, il
risanamento della qualita dell’aria nel territorio regionale, ed in particolare nelle zone e negli
agglomerati dove sono stati registrati superamenti dei valori limite e dei valori obiettivo.
L’attuazione degli interventi previsti nel Piano rappresenta quindi una tappa fondamentale ed
improcrastinabile per superare le criticita ancora presenti in materia di qualita dell’aria.

Tali misure di contenimento delle emissioni si inseriscono inoltre negli impegni di riduzione
delle emissioni nel 2020 rispetto ai livelli emissivi del 2005 assunti con il Protocollo di Géteborg.
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Allegato 1
Dati di Qualita dell’Aria della Rete di Monitoraggio - anno 2012



TABHLA RASSUNTIVA DE SUPERAMNET RILEVATI NELL'ANNO 2012 DALLE RETE DI MONITORAGGIO DELA QUALITA' DEL'ARA PRESENTI IN SLIA

] . Monossido di
5 ETCTTIGTET am | =@ |sosiodiziios02) Biossido di azoto (NOR) Particolato (PM2.5) Particolato (PM10) Benzene (GHy) (S
RILEVATI NELL'ANNO 2012 DALLE RETi DI

MONITORAGGIO DELLA QUALITA' ° o o B o o o

DELU'ARAZONAITION AGRLOMERATODI| -, | S | || 5 | o 5 “ 51 % 3 % 2%l 2

2 £ gl £ 2 £ 2 £ g 2 = 2 £ |l2el £

EALEWO S| &8|s5|g| &ls 3 g 5 gl s & g 3 gls| g

8 °1 8 8 8 ° 8 8 8

Rete Comune di Palermo n° % n° | n° % n° | si/no | media| % | si/no | media| % n° si/no | media| % | si/no | media| % n° %

Belgio o[ s 46| 99% 14 | no | 30 | 80% 0 [ 99%

Boccadi 18 | 91%) 0 | 0| 95%] 1 | no | 17 [ 98% 1 no | 16 [91%] no | 11 | 73%| o | s8%

Castelnuovo 0 93%] 0 0 | 98%] O El 45 94% ] no 15 89% 29 no 35 93% | no 3.1 87% ] 0 | 96%

=P 0 | 0[|94%] 3| no [ 31 |95% 7 no | 30 | 25% 0 | 84%

Di Blasi 0 [ o] 1 s 57 | 99% | no | 19 | 62%] 57 [ no [ 39 [95%| no | 39 | 87%| 0 | 87%

Giulio Cesare 0| 0|97%] 0| s 56 | 99% 33 [ no | 35 | 93% 0 | 99%

I 0 | no | 38 |91% 5 no | 28 | 54% 0 | 91%

Torrelunga 0 no 30 67% 10 no 30 68% 0 | 96%

Unita d'ltalia 0| no [ 40 | 99% 3 no | 29 | 56% 0 | 78%

Ozono (0) | Biossido di zolfo (32|  Bossido di azoto (NOR) Particolato (PM2.5) Particolato (PM10) Benzene (GHy) LEESEE

TABELLA RIASSUNTIVA DB SUPERAMENTI Catoqolod)
RILEVATI NELL'ANNO 2012 DALLE RETi DI

MONITORAGGIO DELLA QUALITA'

' o o & e ~ o o o
DEI.LAFIAZONAg:.I!_);ﬁII:\mﬂVIERATODI » | Slwl®l 5] % g % g o = 5 " Sl=1 S
Rete Comune di Catania n° % n° | n° % n° | si/no | media| % | si/no | media| % n° si/no | media| % | si/no| media| % | n° %
Librino 24 | 91% 0 [ no [ 16 [92% 2 no | 22 | 84% 0 [ 95%
P. Gioieni 2 | 53%| 0] of61%] 0| no | 17 | 60% 1 no | 20 [e8%| no | 14 | 60%| 0 | 65%
P. Moro 0o | 15% 0| no [ 35 |93% 6 no | 25 | 93% 0 | 99%
V.le Veneto o|o|or] o] s 66 | 97% 7 no | 28 | 92% 0 [ 94%
Zona Industriale 0 0| 96%]| 0 no 29 3% 0 | 94%
Rete Arpa
Misterbianco 38 [88%] o] o8] o] no| 35 |89%]| [ 6 | no | 24 [81%] no | 06 |81%] 0 [ 9%

Omno (0) | Bossdodi ifo (02)]  Biossido di azoto (NCR) Particolato (AM2.5) Particolato (PM10) Benzene (GHy) o
TABELLA RIASSUNTIVA DE SUPERAMENTI carbonio (00)
RILEVATI NELL'ANNO 2012 DALLA RETEDI
MONITORAGGIO DELLA QUALITA'
DELL'ARAZONAIT1913 AGGLOMERATO DI g o g N [ o s 1 . - ] o I ]
o | 2]lw]|%| 2]+ 2 = 2 2| e o g 2 2% 2
MESSINA s £ @ | € £ © e £ e £ < e £ = £ [ £
SUE[BS[B[5] = B = [B[5]| * [B| * |B[%|8
Rete Arpa e | % [ e ] ne] % | ne[simo] medial % |sino| media] % | n° [sino| media] % |sino| medial % | n| %
Boccetta* ** 1 Joew] o[ ofosw] 3] s | 44 |oo% 1 no | 24 [99%] no | 09 [o4%] o [ 98%
*** dati registrati da un mezzo mobile di ARPA utilizzato come sostitutivo della cabina "Boccetta"
Ono (0:) | Biossido di zolfo (S02) Biossido di azoto (NOR) Particolato (PM2.5) Particolato (PM10) Benzene (GH) C“::’b“;::d(‘ég;
TABELLA RIASSUNTIVA DE SUPERAMENTI
RILEVATI NELL'ANNO 2012 DALLE RETi DI
MONITORAGGIO DELLA QUALITA' ZONA © . © © s | . © s . ©
IT1914 AREEINDUSTRIALI ‘g 2lw| gl 2] k) = “o = 2 % g % 2% 2
SUE[BB[B[5] = [B| = [B[5] * [B| = |B[%F
Rete Provincia di Sracusa n° % | n° [ n] % | n°[si/mo| media| % | si/no| media] % n° | s/no| media| % | s/no|medal % | n°| %
Augusta 0| 0]99%] 0] n [ 22 |9% 24 | no | 27 | 97%
Belvedere 0 0 | 94%] O no 36 95%
Qapi 0 [o]92%] of no| 20 [9% 32 [ no | 20 | 93%
Melilli 101 | 91%] 1 | o [96%] o | no 9 | 98% 4 no | 20 | 98%
Priolo 28 [99%]| o [ 0 [96%]| o [ no | 21 | 9% 4 no | 23 | 93%
San Qusumano 2 [99%| 1 [ of97%] o no [ 32 |98% 7 no | 22 |o7%| no | 12 [ 88%
Acquedotto 83 | 86%| o | 0|89%| o] no | 12 | 93% 24 [ no | 28 | 97% 0 | 9%6%
Bixio 0| 0]9%] 0| no [ 33 | 9% 104 | s 44 | og%
Scala Greca 0 |98%| o] ofo9e%] 23| s 57 | 95%
Specchi 0| 0[90%] 0| n [ 30 |92% 36 | no | 34 [94%] no [ 19 | 88%
Teracati 2 no | 20 [13%| no | 31 | 98%| o | 99%
Rete Provindia di Agrigento
Porto Empedode 1 [ [ 7 [ no [ 21 [ 74%] [ 37 | no | 85 | 75%] | |
Porto Empedode 3 [ ] [ o] no| 13 [ors] [ 10 [ no | 31 [27%] | 1
Rete Provincia di Ragusa
Campo Atletica 24 | 97% 0 [ no [ 10 [93% 5 no [ 25 [100%)
Ibla** 0| 0| 7] 0] no 9 7% 0 o | 13 | 1%
Marina di Ragusa 0 no 9 93% 0 no 16 99% 0 | 99%
Piazza Sturzo* * 0 6%
Villa Archimede 0 |[98%] o | 0[89%] 0| no [ 16 | 9% 8 no | 23 | 99% 0 | 97%
Rete Caltanissetta-Gela (1)
Agip Mineraria 18] 1 0 no 9 7 no 24 76%
Gmitero farello ND [ O 0 no
Gela Ospedale 2 0 no 12 8 no 27 92% | no 1.6 0
Gela Pozz57 ND | O
Gela-Venezia 4 ND [ o o s 42 12 | no [ 31 | 96% 0
Gori - Niscemi Centro storico 4 s 60 74 s 46 93% 0

i ND [ o 0

Niscemi Liceo 0 0

Rete Arpa




Partinico 15 97% ] 0 0| 97%] O no 35 99% 4 no 21 98% | no 15 98% ] 0 | 99%
Termini Imerese 97%| 0 0| 95%| O no 10 96% 2 no 17 95% | no 0.3 94% | 0 | 99%
Termica Milazzo 6 96% 0 no 9 96% 7 no 24 95% | no 04 | 96%] 0 | 94%
Megara ZI. Sracusa no 1.9 88%
OffShore ZI. Siracusa s 58 | 69%
Sasol ZI. Siracusa s 6.8 89%
Contrada Gabbia (Pace del Mela) 0 0| 93%] O no 12 97% no 05 95%
Ex-autoparco Gela no 0.7 | 87%
IParehegg‘oAg‘p- Gela no 05 | 91%
** Cabine disattivate il 24/01/2012
(1) Per un problema tecnico i dati della rete gestita dalla Provincia di Caltanissetta non sono stati inviati secondo le procedure al CED, ma in forma cartacea. Non € stata quindi possibile nessuna ulteriore
elaborazione.
Omno (0) | Biossido di lfo (S02) Biossido di azoto (NO2) Particolato (AM2.5) Particolato (PM10) Benzene (GHy) pogc=coct
TABELLA RASSUNTIVA DE SUPERAMENTI ERED
RILEVATI NELL'ANNO 2012 DALLA RETEDI
M ONI:I'ORAMO DELLA QUALTA' - g o | e g . e g P g o N g ° g 2 S
parmazNamesaTe | e 1 &8sl B[S & |&B| § &) 5 o|lE|l § |B|S|®
8 ° 8 8 8 ° 8 8 8
Rete Arpa n° % n° | n° % n° | s/no [ media| % | si/no| media| % n° si/no | media| % | si/no| media| % | n° %
Trapani 7 92% ] 0 0| 90%] O no 9 92% 3 no 19 86% | no 05 88% ] 0 | 99%
Enna 142 | 94% ] O 0| 91%] 0 no 5 99% 10 no 16 95% | no 02 | 96%] 0 | 99%
Rete Provindia di Agrigento
Monserrato 0 0| 77%] O no 17 76% 6 no 22 77%
Cammarata ozono Ll 75%
Canicatti 0 77% 0 no 25 75% 5 no 26 78%
Agrigento Centro 0 78% 0 no 22 76% 11 no 26 76% 0 | 14%
L Ozono 2 67%
Valle dei Tempi 0 0| 26%] O no 8 26% 1 no 19 24%

1)
2)

3)Valore Limite (125 pg/m3 come media delle 24 ore) per la protezione della salute umana ai sensi del D. Leg 155/10 - numero di superamenti consentiti n. 3
4) Valore Limite (200 pg/m3 come media oraria) per la protezione della salute umana ai sensi del D. Leg 155/ 10 - numero di superamenti consentiti n. 18

5) Valore Limite (40 pg/m3come media annuale) da non superare nell'anno civile ai sensi del D. Leg 155/10.

6) Valore Limite ( 26 pg/m3 come media annuale per I'anno 2013) ai sensi del D. Leg 155/10.
7) Valore Limite (50 g/ m3 come media delle 24 ore) per |a protezione della salute umana ai sensi del D. Leg 155/ 10 - numero di superamenti consentiti n. 35

8) Valore Limite (40 ug/m3 come media annuale) da non superare nell'anno civile ai sensi del D. Leg 155/10.

9) Valore Limite (5 ug/m3 come media annuale) per la protezione della salute umana da non superare nell'anno civile ai sensi del D. Leg 155/10.

10) Valore Limite (10 ug/m3 come Max. delle media mobile trascianta di 8 ore) per la protezione della salute umana da non superare nell'anno civile ai sensi del D. Leg 155/10

%) percentuale della coperturatemporale annuale

Valore Obiettivo (120 g/ m3 come Max. delle media mobile trascianta di 8 ore nel giorno) per la protezione della salute umana ai sensi del D. Leg 155/10 - numero di superamenti consentiti n. 25 per anno civile
Valore Limite (350 g/ m3 come media oraria) per la protezione della salute umana ai sensi del D. Leg 155/10 - numero di superamenti consentiti n. 24
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Allegato 2
Dati di Qualita dell’Aria della Rete di Monitoraggio - anno 2013



TABHLA RASSUNTIVA DH SUPERAMNET RILEVATI NHL'ANNO 2013 DALLE RETI DI MONITORAGGIO DELLA QUALITA' DELL'ARA PRESENTI IN SALA

. RASSUNTIVADE Ozono (O) B“’&‘(dg;m"" Biossido di azoto (NO2) Particolato (PM2.5) Particolato (PM10) Benzene (GHy) C"::’t;‘:id(‘(’j;
SUPERAMENTI RILEVATI NELLANNO
2013 DALLERETi DI MONITORAGGIO © © © © © © ©
DELLAQUALITA' DELLARAZONAITIONT| -, Slwle| 2] “ 5 “ 5| % E % S|%| 3
ACCLOMERATO DIPALERVO Sl &lslza|lgls 5 g 5 g|s § g § gls| &
8 (8 8 8l ° 8 8 8
Rete Comune di Palermo n° % n° ° % | n° | si/no|medial % | si/no| media| % | n° | si/no| media % | si/no| media| % | n° %
Belgio of| s a4 | 97% 7| no| 28 | 53% 0 | 97%
Boccadifalco 0 |92%) 0| of81%)of n [ 13 ]|77% 1| no 14 | 82% ) no [ 09 |81%]| o | 76%
Castelnuovo 0 |87%] 0| o0 [84%]of s 4 | 90%| no 14 | 76%]| 14| no | 32 | 91% ] no | 27 |88%| 0 | 36%
CEP 0 0 | 87%] 0 no 29 48% 12 | no 28 50% 0 | 90%
Di Blasi 0] o0fo%|o]f s 63 | 95% | no 17 |61%| 34| no | 35 [ 95%] no | 36 |75%] 0 [ 91%
Giulio Cesare 0| o0[48%) 0] s 56 | 96% 20| no | 33 | 79% 0 | 98%
Indif 0 no 39 79% 10 | no 28 76% 0 | 86%
Torrelunga 0| no [ 36 [ 73% 1| no | 30 | 4% 0 | 98%
Unitad'ltalia 0 no 39 99% 7 no 27 73% 0 | 84%
Qmno(0y | Bosdodizlfo Biossido di azoto (NO2) Particolato (PM2.5) Particolato (PM10) Benzene (GH) MREEDel
TABELLA RIASSUNTIVA DE (3e2) EEED({Ee)
SUPERAM ENTI RILEVATI NELL'ANNO
2013 DALLERETi DI MONITORAGGIO
DELLA QUALITA' DELL'ARIAZONAITI912] g S g . o 2 “ g o o = % g e g
R G| Bl s RlE] & z § 2| s § z § gl &
8 2l 8 8 8l ° 8 8 8
Rete Comune di Catania ° | % | n° % | n° | si/no| media| % | si/no| media| % | n° |si/no| media| % |si/no| media| % | n° %
Librino 7 | 81% 0 no 17 23% 1 no 17 23% 0 | 80%
P. Gioieni 12[72%] o[ 0 |75%] 0| no | 19 | 74% 1 [ no| 20 [ 67%] no | 13 [71%] 0 | 74%
P. Moro 0| no [ 25 [ 89% 7 [ no| 23 | 88% 0 | 94%
V.le Veneto 0] o fos]of s 78 | 84% 6| no| 27 | 65% ] no [ 27 |75%| 0 | 90%
Zona Industriale 0 0 | 89% 0 | 91%
Rete Arpa
Misterbianco | 4 [89%] of ofesw] of no [ 33 [ 70%] | 5[ no| 20 [99%] no| 07 |94%] no| 97%
. e 0Ozono (05) Bim(dg"gm'm Biossido di azoto (NO2) Particolato (PM2.5) Particolato (PM10) Benzene (GiH) !:’;::}d&g;
SUPERAM ENTI RILEVATI NELL'ANNO
2013 DALLA RETE DI MONITORAGGIO
DELLA QUALITA' DELL'ARIAZONAIT1913] | o o) - © ° [ IS - o) o c]. ©
AGGLOMERATO DI MESSINA 2l Elw| g £ ] 2 2 28 o 2 o 2| 2
o]l &81°5|8| &]-s & < 8 21 s 8 g § g13] 8
8 °( 8 8 gl ° 8 gl *®| 8
Rete Arpa n°| % | n|n % | n° | si/no|medial % |si/no| media| % | n° |si/no| media|] % |[s/no| media| % | n° %
Bocoetta* ** 0 |9a%] o] ofass] o] s 47 | 94% no [ 22 | 41%| no | 07 |91%] no | 95%
*** dati registrati da un mezzo mobile di ARPA utilizzato come sostitutivo della cabina "Boccetta'
. . 0Ozono (05) B“’ss(‘{:ag;mm’ Biossido di azoto (NO2) Particolato (PM2.5) Particolato (PM10) Benzene (GHy) c"g:’t;‘::zd(%g;
SUPERAM ENTI RILEVATI NELL'ANNO
2013 DALLERETi DI MONITORAGGIO
DELAGUAUTA ZONAITI9taARE | | S| || S, o & “ g o o & % Sle| S
Lozt slelslslels| & 3 § 2|8 5 3 5 gls|
8 (8 8 8l ° 8 8 8
Rete Provincia di Siracusa | % Jn|n| %|[]n|s/no|medial] % |si/no| media| % | n° |si/no| media| % | si/no| media| % | n° %
Augusta 0] o[8%]of no| 17 | 95% 8| no | 22 |100%
Belvedere 0 o0[8%] 0| no | 41 |92%
Gapi 0 0[93%] 0 no| 19 | 94% 31| no | 28 | 98%
Melilli 107 95%] o [ 0 [94%] 0| no 9 [ 94% 5 | no 19 | 99%
Priolo 20 [94%] 0 [ 0 [89%f| 0| no [ 17 | 93% 6 | no | 21 | 88%
San Qusumano 1 ]67%| 1| o|64%] 0| no | 25 | 67% 8 no| 21 [95%| no | 12 |58%
Acquedotto 93 [93%] 0| 0 |95%| 0| no [ 10 [ 94% 30| no | 28 | 98% 0 | 90%
Bixio 0 0 | 95%] O no 28 95% 69 s 43 99%
Scala Greca 2 |93%] 0] 0f92s]s5]| s 50 | 93%
Specchi 0 0[92%] 0 no | 24 | 93% 30| no | 31 [98%] no | 19 |85%
Teracati no | 32 |93%| 0 | 93%
Rete Provincia di Agrigento
L 0Ozono 0 | 22%
Monserrato 0 0 |21%] O no 12 22% 2 no 16 21%
Porto Empedode 1 0 no 19 22% 14 | no 31 35%
Porto Empedodle 3 0 no 8 22% 7 no 24 19%
Rete Provincia di Ragusa
Campo Atletica 12 | 93% 0| no 9 | 93% 0f no | 22 [ 44%
Marina di Ragusa 0 no 6 82% 0 no 14 43% 0 | 93%
Villa Archimede 0 |85%] 0| 0[8%] 0 no| 13 | 89% 0| no 17 | 43% 0 | 91%
Rete Caltanissetta-Gela
Agip Mineraria 6 1 ]|73%] 0 no 10 74% 10| no 25 80%
Cimitero farello 0 0 | 83%] O no 3 75%




Gela Ospedale 0 | 82% 0 no 28 83% 17 | no 31 84% | no 218 | 85%| 0 | 83%
Gela Pozz57 1 0 | 73%
Gela-Venezia 4 | 74%] 0 0 | 81%] O no 34 76% 11 no 29 84% 0 | 78%
Gori - Niscemi Centro storico 1 s 55 73% 18| s 50 84% 0 | 80%
i 0 0 | 76% 0 | 76%
Niscemi Liceo 0 0 | 84%
Rete Arpa
Partinico 0 | 89%] O 0 | 87%] 15| no 34 92% 4 no 20 92% | no 1.7 | 92%] no | 98%
Termini Imerese 2 |92%] 0 0 |92%] 0 no 8 91% 2 no 16 96% | no 0.3 | 78%| no | 97%
Termica Milazzo 11 | 93% 0 no 9 92% 6 no 20 98% | no 04 | 95%| no | 92%
Megara ZI. Siracusa no 16 |86%
OffShore ZI. Siracusa no 2.7 | 64%
Sasol Z|I. Siracusa no 45 | 90%
Contrada Gabbia (Pace del Mela) 0 0 |91%] O no 9 86% no 09 |86%
Ex-autoparco Gela no 05 | 94%
|Parcheggio Agip - Gela no [ 05 [89%
AT G Ozono (05) Bim(dg‘;g; ifo Bossido di azoto (NCO2) Particolato (AM2.5) Particolato (PM10) Benzene (GHy) c":f;:':)d(‘c’g)
SUPERAMENTI RILEVATI NELL'ANNO
2013 DALLA RETEDI MONITORAGGIO © . © © s | © 3 I ©
DELLA QUAITA' DELLARAZONAITIONS) o [ 5 | oy |2 | 2 | < B E ‘@ 2]e % 5 “ | &
ALTRO o| 815|s| &5 ] < 8 21 s 8 g ] 213] 8
8 =l 8 8 81 8 8 8
Rete Arpa n°| % | n|n| %|[]n°|s/no|medial] % | si/no| media| % ° | si/no| media| % |si/no| media| % | n° %
Trapani 17 | 91%] 0 0 [91%] O no 1 94% 2 no 18 85% ] no 03 | 91%| no | 97%
Enna 55 | 84%] O 0 | 84%] O no 5 93% 5 no 13 96% | no 0.1 95%| no | 97%
Rete Caltanissetta-Gela
Centro Storico Caltanissetta 0 | 94% 0 no 35 91% 9 no 27 100%] no 186 | 93%| 0 | 95%
San Cataldo - Cso V. Emanuele 0] no [ 29 | 97% 3 | no 20 | 90% 0 [ 90%
Piazza Capuana 0 no 25 | 96% 0 | 92%
ViaF. Turati - C: 0 | 94%
Piazza Capuana 0| no 25 | 96% 0 | 92%
ViaF. Turati - C: 0 | 94%
San Cataldo - Cso V. Emanuele 0 no 29 | 97% 3 no 20 90% 0 | 90%
Rete Provincia di Agrigento
Cammarata 0zono 0 [22%
Canicatti 0 | 22% o no [ 33 | 22% 3| no | 21 | 230%
Agrigento Centro 0]|22%] 0| 0| 3%] 0] no 31 | 23% 3 no 19 22%
Lampedusa Ozono 0 | 22%

1) Valore Obiettivo (120 pg/m3 come Max. delle media mobile trascianta di 8 ore nel giorno) per la protezione della salute umanaai sensi del D. Leg 155/ 10 - numero di superamenti consentiti n. 25
per anno civile

2)Valore Limite (350 pg/m3 come media oraria) per la protezione della salute umana ai sensi del D. Leg 155/ 10 - numero di superamenti consentiti n. 24

3)Valore Limite (125 pg/m3 come media delle 24 ore) per la protezione della salute umana ai sensi del D. Leg 155/10 - numero di superamenti consentiti n. 3

4) Valore Limite (200 pg/m3 come media oraria) per la protezione della salute umana ai sensi del D. Leg 155/ 10 - numero di superamenti consentiti n. 18

5) Valore Limite (40 pg/m3come media annuale) da non superare nell'anno civile ai sensi del D. Leg 155/10.

6) Valore Limite ( 26 pg/m3 come media annuale per |'anno 2013) ai sensi del D. Leg 155/10.

7) Valore Limite (50 g/ m3 come media delle 24 ore) per la protezione della salute umana ai sensi del D. Leg 155/10 - numero di superamenti consentiti n. 35

8) Valore Limite (40 pg/m3 come media annuale) da non superare nell'anno civile ai sensi del D. Leg 155/10.

9) Valore Limite (5 pg/m3 come media annuale) per la protezione della salute umana da non superare nell'anno civile ai sensi del D. Leg 155/10.

10) Valore Limite (10 pg/m3 come Max. delle media mobile trascianta di 8 ore) per la protezione della salute umana da non superare nell'anno civile ai sensi del D. Leg 155/10

%) percentuale della coperturatemporale annuale
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Allegato 3
Dati di Qualita dell’Aria della Rete di Monitoraggio - anno 2014



TABHLA RASSUNTIVA DE SUPERAMNETI RILEVATI NELL'ANNO 2014 DALLE RETI DI MONITORAGGIO DELLA QUALITA' DELL'ARA PRESENTI IN SAUA

AP, 0 Monossido di
| RASSUNTIVADE SUPERAMENT| O (@) | Biossico di zifo (502) Biossido di azoto (NO2) Particolato (PM2.5) Particolato (PM10) Benzene (GHy) carbonio (00)
RILEVATI NELL'ANNO 2014 DALLERETi DI
MONITORAGGIO DELLA QUALITA' - - o - = - -
DELLARAZONAITI91 AGRLOMERATO| ~, | 5 | o | o | 5 | - e El ‘@ ER @ El ) S % 2
BRI S|l &8ls|g| g|s 3 g § g | s s g § gls| 2
8 =1 8 8 8 ® 8 gl ®| 8
Rete Comune di Palermo n° % n° | n° % n° | si/no | media| % | s/no| media| % n° | si/no | media % | s/no | media| % n° %
Belgio 0 no 37 94% 35 no 37 58% 0 [ 89%
i 1 94% | O 0 92% | 0 no 15 83% 12 no 19 60% no 0.7 31%| 0 92%
C 0 83%| O 0 73% | 0 s 46 97% | no 14 31% | 50 no 35 93% no 24 73%| 0 92%
CEP 0 0 [ 75%| O no 20 84% 0 [ 95%
Di Blasi 0 0 89% | O s 60 89% ] no 15 1% | 64 s 44 76% no 3.2 67%| O 88%
Giulio Cesare 0 0 57%| O s 58 70% 40 no 38 71% 0 1%
i 0 no 36 94% 26 no 30 87% 0 | 89%
Torrelunga 0 s a4 13% 0 9%
Unitad'ltalia 0 no 39 77% 40 no 33 92% 0 | 94%
0no (0y) | Biossido di zifo (S02) Biossido di azoto (NC2) Particolato (PM2.5) Partioolato (PM10) Benzene (GiHy) ol
| TABELLA RIASSUNTIVA DE SUPERAMENT] ELEDE)
RILEVATI NELL'ANNO 2014 DALLE RETi DI
MONITORAGGIO DELLA QUALITA'
DEL'ARAZONAITI912 AGALOMERATO | . | § w | ® g " o 5 o g "o o g o A EN
Dew glels|glzls § z § 2|5 5 z § glz| &
8 5| § 8 8 = 8 8 ® 8
Rete Comune di Catania n° % n° | n° % n° | si/no | media| % | s/no| media| % n° | si/no | media % | s/no | media| % n° %
Librino 0 | 16% 0 | 17%
P. Gioieni 0 10%] 0 0 37%| O no 16 30% 7 no 29 25% no 15 11%] 0 1%
P. Moro 0 no 27 6% 17 no 27 78% 0 8%
V.le Veneto 0 0 51% 1 s 57 38% 4 no 27 43% no 39 10%] 0 17%
Rete Arpa
Misterbianco ] 1 [8%] o o8] o no| 23 [86%] | 16| no| 23 | 95% | no | 08 [s8%] 0 [92%
0mno (0y) | Biossido di zifo (S0) Biossido di azoto (NC2) Particolato (PM2.5) Particolato (PM10) Benzene (GHy) Monossido di
[ TABELLA RIASSUNTIVA DB SUPERAMENT]| carbonio (Q0)
RILEVATI NELL'ANNO 2014 DALLA RETEDI
MONITORAGGIO DELLA QUALITA'
DHL'ARAZONAIT1913 AGGLOMERATO - g « | g . o g o g "o o S o g e S
DIMESSINA 3l e|8|g|&fsB § § § i § 3 § 5|5z
8 =1 8 8 8 ® 8 gl ®| 8
Rete Arpa n° | % | n° | n°| % | n°|sino| media] % | sino| media] % ]| n° |simo|media] % |sino|medial] % | n| %
Boccetta* ** | | | |
*** dati registrati da un mezzo mobile di ARPA utilizzato come sostitutivo della cabina "Boccetta"
Omno (0:) | Biossido di zolfo (S02) Biossido di azoto (NO2) Particolato (PM2.5) Particolato (PM10) Benzene (GHy) !?b":rzd(%g;
[ TABELLA RIASSUNTIVA DB SUPERAMENT]|
RILEVATI NELL'ANNO 2014 DALLE RETi DI
MONITORAGGIO DELLA QUALITA' ZONA © e . © . s | . . o . s|l. ¢
1T1914 AREEINDUSTRIALI 'g g B § é ‘o ° % ° g § g }E ] ;: 'g %’B
slel°(3 8| ° |&| ° |&|3 ° |&| ° |&|= 8
Rete Provindia di Sracusa n° % n° n° % n° | si/no | media| % | s/no| media| % n° | si/no | media % si/no | media | % n° %
Augusta 0 0 [8%]| 0 no 17 | 87%| no 10 | 39%] 16 | no 21 87%
Belvedere 0 0 [80%| O no 36 79% 18 no 23 85%
Gapi 0 0 87%| O no 17 86% 23 no 24 87% 0 56%
Melilli 90 | 94%] O 0 93% | 0 no 8 94% | no 12 44% | 19 no 21 90%
Priolo 52 | 93%] O 0 [92%]| 0 no 17 91% | no 15 53% | 19 no 24 88% no 16 | 93%
San QU 18 | 88% | 11 0 | 8% 0 no 26 88% 17 no 21 92% no 08 | 74%
44 | 87%] O 0 87%| O no 10 84% | no 12 35% | 23 no 24 92% 0 87%
Bixio 0 0 89%| 0 no 30 85% ] no 14 34% | 45 no 36 89%
Scala Greca 16 | 983%] O 0 88% | 4 no 36 93% | no 15 55% | 14 no 30 56%
| Specchi 0 0 [78%] 0O no 27 | 90% | no 17 | 42% ] 14 | no 29 85% | no 22 | 82%
 Teracati no 24 44% | 53 no 38 94% no 3.0 83%| O 90%
Rete Provinia di Agrigento (A)
Rete Provindia di Ragusa
Campo Atletica 0 | 91% 0 no 8 91%
Marina di Ragusa 0 no 8 80% 0 | 80%
Villa Archimede 0 95% | 0 0 94% 1 no 13 95% 0 97%
Rete Caltanissetta-Gela
Agip i 0 0 [73%]| 0O no 11 74% 18 | no 29 76% | no 05 | 66%
Gela-Venezia 0 82% | O 0 82% | O no 23 82% | no 15 84% | 17 no 35 76% no 1.1 81%| 0 80%
|Gori - Niscemi Centro storico 0 0 [ 8%]| O s 43 83% 31 no 35 79% no 20 | 83%] 0 | 82%
Gela Biviere 31 | 82%] 0 0 79% | O no 4 82% 11 no 25 74%
Gela Pontile 6 1 74% | O no 12 52% 11 no 26 75% no 21 76%
Capo Soprano 16 | 81%] O 0 81%| 0 no 23 60% 13 no 25 84% no 0.5 77%| O 82%
Rete Arpa
Partinico 1 85%| 0 0 [91%]| O no 96% 19 no 22 96% no 12 | 50%| O [ 96%
Termini Imerese 3 | 87% 65% | 0 no 6 91% 9 no 18 81% no 03 | 58%] 0 | 93%
Termica Milazzo 27 | 82% 0 no 1 92% 18 no 22 100% | no 0.7 57%| O 80%
Megara ZI. Siracusa no 1.7 52%
Sasol ZI. Siracusa no 4.7 | 34%
Contrada Gabbia (Pace del Mela) 0 0 [72%| O n 13 80% no 12 | 66%
Ex-autoparco Gela no 0.4 4%




[Perchecdio Agi - Gela I [ T [T T [ T T [ J T [ J [ [ T JrofosJas] ]

Ozno (03) | Biossido di zolfo (S02) Biossido di azoto (NO2) Particolato (PM2.5) Particolato (PM10) Benzene (GHs) MO;@dfg
TABELLA RASSUNTIVA DB SUPERAMENTI carborio (00)
RILEVAT! NELL'ANNO 2014 DALLA RETEDI
MONITORAGGIO DELLA QUALITA' _ o @ o N @ - L S - © N N [
DEL'ARAZONAIT1915 ALTRO gl 2| g]| £ 2 2 2 £ ¢ 2 2 e 2]le| 2
o &1l &5 8 8 8 2ls ] g ] 213 8
8 8 8 8 8 8 8
Rete Arpa n° %o n° | n° % n° | si/no | media| % | s/no| media| % n° | si/no | media % | si/no | media| % n° %
Trapani 0 7% | O 0 75% | O no 1" 78% 1 no 22 73% no 02 64% | O 71%
Enna 35 [ 90%| O 0 [ 74%| O no 4 91% 12 no 16 91% no 0.1 73%| 0 | 95%
Rete Caltanissetta-Gela
Centro Storico C: i 0 80% 0 no 34 86% 17 no 30 83% no 14 79%]| 0 84%
San Cataldo- Cso V. 0 no 29 | 84% 20 | no 25 82% 0 | 78%
Piazza Capuana 0 no 25 89% 0 | 86%
ViaF. Turati - Caltanissetta 0 | 83%
Rete Provindia di Agrigento (A)

(A) Rete disattivata nel mese marzo del 2013

1) Valore Obiettivo (120 yg/m3 come Max. delle media mobile trascianta di 8 ore nel giorno) per la protezione della salute umana ai sensi del D. Leg 155/10 - numero di superamenti consentiti n. 25 per anno
civile

2)Valore Limite (350 pg/m3 come media oraria) per |a protezione della salute umana ai sensi del D. Leg 155/10 - numero di superamenti consentiti n. 24

3)Valore Limite (125 ug/m3 come media delle 24 ore) per |a protezione della salute umana ai sensi del D. Leg 155/10 - numero di superamenti consentiti n. 3

4) Valore Limite (200 pg/m3 come media oraria) per la protezione della salute umana ai sensi del D. Leg 155/10 - numero di superamenti consentiti n. 18

5) Valore Limite (40 pg/m3come media annuale) da non superare nell'anno civile ai sensi del D. Leg 155/10.

)
)
6) Valore Limite ( 26 pg/m3 come media annuale per I'anno 2013) ai sensi del D. Leg 155/10.
7) Valore Limite (50 p1g/m3 come media delle 24 ore) per |a protezione della salute umana ai sensi del D. Leg 155/10 - numero di superamenti consentiti n. 35
8) Valore Limite (40 ug/m3 come media annuale) da non superare nell'anno civile ai sensi del D. Leg 155/10.
9) Valore Limite (5 pg/m3 come media annuale) per |a protezione della salute umana da non superare nell'anno civile ai sensi del D. Leg 155/10.
10) Valore Limite (10 pg/m3 come Max. delle media mobile trascianta di 8 ore) per la protezione della salute umana da non superare nell'anno civile ai sensi del D. Leg 155/10

%) percentuale della copertura temporale annuale
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Allegato 4
Dati di Qualita dell’Aria della Rete di Monitoraggio - anno 2015



PM10 PM2.5 NO, CcO CsHg (03 SO,
= E = = = = =
5 |- s |- gl |- = 15 |=lE |- Sl |- |- | E |ole | | E
E| & B | g 5 |gl g < |5 |5 5|2 5l |7 (< |8 |&g§ < &
i~ o S : S d
3|5 =[5 |5|°¢F “ | & e 5|8 Sle |94 |88 | |5
o 15} 15} 15} 15} 15}
ZONA | NOME STAZIONE n° si/no | media % |si/m| media | % | n° | si/no | media | si/no % n° % si/no | media | % n° si/no | si/no % n° [ n° simo | %
[3)
Zona IT1911 Agglomerato di Palermo
1 IT1911 | Bagheria
2 IT1911 | Belgio 11 no 28 73 0 si 42 no 92
3 IT1911 | Boccadifalco 5 no 17 58 0 no 12 no 80 3 no no 87
4 IT1911 | Indipendenza 7 no 28 83 | A A AlO no 30 no 94 A A A
5 IT1911 | Castelnuovo 12 no 30 87 | A A A 0 si 56 no 95 no 1.7 28
6 IT1911 | Di Blasi 69 no 40 94 1 si 65 no 81 0| 87 no 43 66
7 IT1911 | Villa Trabia
Zona IT1912 Agglomerato di Catania
8 | IT1912 | Garibaldi""”
9 1T1912 | V.le Vittorio Veneto 7 no 28 77 0 si 48 no 79 0| 77 no 2.6 76
10 | IT1912 | Parco Gioieni 6 no 24 82 | A A A 0 no 20 no 81 11 no no 82 0 0 no 83
11 | IT1912 | San Giovanni La Punta
12 | IT1912 | Misterbianco 5 no 21 98 | A A A 0 no 22 no 90 2 no no 88
Zona IT1913 Agglomerato di Messina "
13 | IT1913 | Messina Boccetta"'? 0 no 16 - 0| no 39 - - 0| -- no 0,8 -
14 | IT1913 | Messina Villa Dante"? 0| - | no | 08 | -
Zona IT 1914 Aree Industriali
15 | IT1914 | Porto Empedocle
16 | IT1914 | Gela - ex Autoparco A A A A A A A A A no 0.3 78 Al A A A
17 | IT1914 | Gela Tribunale
18 | IT1914 | Gela AGIP Mineraria 10 no 24 98 0 no 7 no 93 no 0.5 93 0 0 no 94
19 | IT1914 | Gela Biviere 7 no 22 94 0 no 4 no 95 40 no no 94 0 0 no 95




PM10 PM2.5 NO, CcO Ce¢Hg (0 SO,
= E = = = = =

l\o = S \co ‘é < lno SR S = S oo S "o = 2 S I mo ® . S

g |2 = | e 8| 8| g < | & 2l 5 | 2 5lg |=|<|F sl g |< | 5

S | g | s A RIR: w |2 |2l a]fs 2. by | & |88 vy |

& | © o= 8 S 15) ol o | © o | *® 1S) ) 19)

o 15} 15} 15} 15} 15}
ZONA | NOME STAZIONE n° si/no | media % |si/m| media | % | n° | si/no | media | si/no % n° % si/no | media | % n° si/no | si/no % n° [ n° simo | %
o
20 | IT1914 | Gela Capo Soprano 0 no 8 no 84 19 no no 95 |0 0 no | %4
21 | IT1914 | Gela - Via Venezia 12 no 30 78 0 no 27 no 95 0| 97 no 1.0 97
22 | IT1914 | Niscemi C.STORICO (Gori) 10 no 31 47 0 si 45 no 95 0| 97 no 2.2 | 96
23 | IT1914 | Barcellona P.G.
24 | IT1914 | Pace del Mela C.da Gabbia A A A A 0 no 14 no 80 no 1.4 87 0 0 no 92
25 | IT1914 | Termica Milazzo 7 no 20 94 | A A A 0 no 16 no 95 0| 93 no 0.4 93 | 68 no no 85 |A| A A A
26 | IT1914 | A2A- Milazzo "® 7 no | 25 | 100 0| no 14 | no | 100 3 | no| no 100 [0]| O | no |100
27 | IT1914 | A2A - Pace del mela ¥ 7 no | 20 | 98 0| no 6 no | 100 0 0 | no |100
28 | IT1914 | A2A - S.Filippo del Mela"? 6 no | 21 | 100 0| no no | 100 0 | no | no | 100 [ 0| O | no |100
29 | IT1914 | S.Lucia del Mela ** 0 | no 3 0o o
30 | IT1914 | Partinico 7 no 22 98 1 no 34 no 95 0] 95 no 1.5 94 0 no no 89 0 0 no 94
31 | IT1914 | Termini Imerese 5 no 16 93 0 no 4 no 92 0] 92 no 0.4 90 1 no no 92 0 0 no 86
32 | IT1914 | Ragusa CAMPO ATLETICA A A A A | A A A |0 no no 81 A 0 no no 88
33 | IT1914 | Ragusa VILLA A A A A 0 no 14 no 79 no 0.2 78
ARCHIMEDE
34 | IT1914 | Pozzallo
35 | IT1914 | Augusta 8 no 20 91 0 no 10 no 89 A A A 0 0 no | 86
36 | IT1914 | Siracusa Belvedere 6 no 18 72 0 no 8 no 83 A A A 0 0 no | 76
37 | IT1914 | Melilli 7 no 19 88 0 no 8 no 91 A A A | 80 si si 91 0 0 no | 90
38 | IT1914 | Priolo 10 no 24 77 | no 13 76 | O no 14 no 90 no 1.7 86 0 0 no | 90
39 | IT1914 | Siracusa - Scala Greca 12 no 27 88 18 | no 29 no 81 A A A 3 si si 86 0 0 no 86
40 | IT1914 | Siracusa Osp. Neurop. Ex
acquedotto

41 | IT1914 | Siracusa - Bixio 14 no 31 75 0 no 34 no 58
42 | IT1914 | Siracusa - Specchi 13 no 28 97 0 no 22 no 95 no 1.9 | 97
43 | IT1914 | Siracusa Teracati 54 no 40 94 A A A A A




PM10 PM2.5 NO, CO CsH O3 SO,
- <
& < < < < <
5 |- E |- S . |- = |5 |5 E |- Sl |- |- | E |ode |- | E
£ |8 £ |8 5|7 2 <|E |gg|e S8 (= [< |5 |8 E|<|5
S | &§ s | § &l °| § w|la [ a8 Sl |2 |& | & |88 k|8
& | © o | ® S & o ol o | © o | *® 15) ) 15)
[5) [5) [5) [5) [5) [5)
ZONA | NOME STAZIONE n° | si/no | media | % | si/n| media | % | n° | si/no | media | si/no % n° % si/mo | media | % n° | si/no | si/no % n° | n° |simo | %
o
44 | IT1914 | Solarino N
Zona IT 1915 Altro
45 | IT1915 | Agrigento Centro N
46 | IT1915 | Agrigento Monserrato ¥ A A A AlA]| A A Al A A A Al A A A A A A | A | A
47 | IT1915 | Agrigento ASP N
48 | IT1915 | Lampedusa N
49 | IT1915 | CL Campo sportivo N
50 | IT1915 | Enna 5 no 14 9% | A A A 0 no 5 no 94 0| 96 no 0.3 39 1 63 no no 89 0 0 no | 78
51 | IT1915 | Trapani 1 no 19 95 0 no 15 no 87 0| 85 no 0.4 89 2 no no 89
52 | IT1915 | Cesaro Port. Femmina morta | N
53 | IT1915 | Salemi diga Rubino N
Legenda
N  Stazione prevista nel Programma di Valutazione da realizzare
A Analizzatore da implementare come previsto dal Programma di Valutazione

1) Valore Obiettivo (120 pg/m’ come max. concentrazione media su 8 ore nel giorno) per la protezione della salute umana ai sensi del D.Lgs. 155/2010 - numero di superamenti consentiti n. 25 per anno civile
a) Soglia di Informazione (180ug/m’ come media oraria) ai sensi del D.Lgs. 155/2010

b) Soglia di Allarme (240pg/m’ come media oraria) ai sensi del D.Lgs. 155/2010

2)Valore Limite (350 ug/m’ come media oraria) per la protezione della salute umana ai sensi del D.Lgs. 155/2010 - numero di superamenti consentiti n. 24

3)Valore Limite (125 pg/m’ come media delle 24 ore) per la protezione della salute umana ai sensi del D.Lgs. 155/2010 - numero di superamenti consentiti n. 3

¢) Soglia di Allarme (500pg/m® come media oraria per tre ore consecutive) ai sensi del D.Lgs. 155/2010

4) Valore Limite (200 pg/m’ come media oraria) per la protezione della salute umana ai sensi del D.Lgs. 155/2010 - numero di superamenti consentiti n. 18

5) Valore Limite (40 pg/m*come media annuale) da non superare nell'anno civile ai sensi del D.Lgs. 155/2010

d) Soglia di Allarme (400pg/m’ come media oraria per tre ore consecutive) ai sensi del D.Lgs. 155/2010

6) Valore Limite (25 pg/m® come media annuale per I'anno 2015) ai sensi del D.Lgs. 155/2010

7) Valore Limite (50 pg/ m* come media delle 24 ore) per la protezione della salute umana ai sensi del D.Lgs. 155/2010 - numero di superamenti consentiti n. 35




8) Valore Limite (40 pg/ m® come media annuale) da non superare nell'anno civile ai sensi del D.Lgs. 155/2010

9) Valore Limite (5 pg/ m* come media annuale) per la protezione della salute umana da non superare nell'anno civile ai sensi del D.Lgs. 155/2010

10) Valore Limite (10 pg/m’come max. concentrazione media su 8 ore nel giorno) per la protezione della salute umana da non superare nell'anno civile ai sensi del D.Lgs. 155/2010

11) Stazione esistente di proprieta del comune di Catania ma non attiva

12) Stazioni esistenti di proprieta del Libero Consorzio Comunale di Messina i cui dati non sono trasmessi al CED di Arpa Sicilia, ma sono stati trasmessi in maniera incompleta il 30/01/2017 (cfr. Allegato 9)
13) Stazioni esistenti di proprieta di A2A S.p.A., non validati da nessun gestore pubblico.

14) Stazione esistente di proprieta del Libero Consorzio di Agrigento ma non attiva
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Allegato 5
Dati di Qualita dell’Aria della Rete di Monitoraggio - anno 2016



TABELLA RIASSUNTIVA DEI DATI RILEVATI o Fuzs noz Nox| ©o 8 o 02
NELL'ANNO 2016 DALLE RETI PRESENTI IN © © © © © © ©
SICILIA PREVISTI DAL PROGRAMMA DI o %5 5 < 3 |+ ©s o | 5|5 || 3 % S ole|=|5|wl % 5
VALUTAZIONE PER IL MONITORAGGIO DELLA [ 5| & g g g |s 5 58| E|zlt 5 g|s|a|3|gs 5| & | 2
QUALITA' DELL'ARIA REGIONE SICILIANA 8 8 8 8 8 8 8
ZONE_CODE [NOME_STAZ | n° [s/no| media] % |s/nof media] % | n° ] sino] media]sino| % |media] n° % | sino|medial] % | n° |s/nofsinol % | n°] n [s/mol <%
zona IT1911 Agglomerato di Palermo
1 IT1971__|Bagheria N
2 IT1971__|Belgio(*) 15| no | 28 | 92 0| no | 40 [ no | 99 | es
3 IT1971__|Boccadifalco(’) 7 no | 17 | 88 0| no | 14 [no| &1 | 19 0 [ no| no o4
2 IT1971__[indipendenza(*) 16| no | 28 |8 | A| A | A O 35 | no | 97 | 59 Al A A
5 IT1911_[Castelnuovo(*) 14[no | 32 [s5] A A Ao 42 [ no | 91 | e4 no | 13 [ 75
6 IT1971__|V.le Reg. Siciliana - Parch. Aleo (ex Di Blasi)(") 45| no | 37 | 8 0 48 | no | 98 | 91 | 0| 95 | no | 33 | 82
7 1T1911__|Villa Trabia N
Zona IT1912 Agglomerato di Catania
8 111912 [Garibaldi ™"
9 IT1972__|V.le Vittorio Veneto(") 7 no | 26 | 86 0 si | 48 [no | o4 [119] 0] 93| no | 22 | 8o
10 IT1912__|Parco Gioieni(") 10| no | 24 | 8| A| A | A Jo| no | 19 | no| 88 | 32 0 [no[no 9400 no [ 94
1 IT1912__|San Giovanni La Punta N
12 1T1912__|Misterbianco(™") 5 no | 21 [100] A| A | A Jo| no| 15 | no| 99 | 31 1 | no | no | o7
Zona IT1913 Agglomerato di Messina '?
13 [ 171913 Messina Boccetta(*)(***) | |5[no| 23] 98] | | [ 2] no | 39 | | 89 | Jol 9| no o5 6 Jo|no[nofoa] [ ] | |
14 | 1T1913  [Messina Villa Dante(*) | L1l nmol 19 faalal alafalal alalalal | | no | Jos | alal alalalalal Al
Zona IT 1914 Aree Industriali
15 TT1914__|Porto Empedocle ™ ! N 12| no | 35 | 36 | no | 16 | 36 J 0] no | 6 [ no| 47 | 11 J 0] 48 | no | 03 | 45 0] 0] no| 45
16 IT1974__|Gela - ex Autoparco AlA| A A no | 02 | 92
17 IT1914__|Gela Tribunale(*) N
18 IT1974__|Gela AGIP Mineraria(*) 16 no | 27 | 74 0[no| 7 [no|74] 9 no | 04 | 33 00| no]| 74
19 IT1974__|Gela Biviere(") 2| no | 20 | 24 0[no| 3 [no|o5 ]| 4 18 | no | no |92 0] 0| no| 96
20 IT1974__|Gela Capo Soprano(’) 0| no | 10 [no| 16 | 12 0 [no[no[16]0]0]no [ 16
21 171914 [Gela - Via Venezia () nd| nd [ nd [ nd 0 no [ 27 [no [ 39| 48] o] e[ no [ 11 ]2
22 IT1914__|Niscemi C.STORICO (Gori)(*) nd| nd | nd | nd 0| si | 47 | no| 50| 91 o] 36 | no | 20 | 31
23 1T1914__|Barcellona P.G. N
24 IT1914__|Pace del Mela C.da Gabbia(*™) 0[no| 8 [nof o6 12 no | 09 | 83 00| no| 9
25 IT1914__|Termica Milazzo(") 8| no| 21 [ 84| A| A | A J0[no| 8 [no| 9| 12 0] 9 | no | 04| 9 | 0] no| no]90
26 111914 [a2a - Milazzo ™" 9| no| 25 | 92 0 no | 12 | no [100] 17 2 [ no | no |100] 0 [0 no | 100
27 IT1974__|a2a - Pace del mela """ 9 [ no [ 20 [100 0[no| 6 [nol00] 7 0|0 no[ 100
28 171914 [a2a - S Filippo del Mela """ 8| no | 22 | 100 0] no 6 no | 100 | 7 0 | no | no [100] 0 [ 0 no | 100
29 IT1974__|S.Lucia del Mela 2! AlA] A A 0[no| 3 [no o4 00| no| o4
30 1T1974__|Partinico(*™) 9 no | 22 [ o7 0 no | 27 [no| 98| 42 | 0] 99 [ no | 13 | 95 | 0 [no| no 98]0 0] no| 98
31 IT1974__|Termini Imerese(™) 9 no | 18 [ o8 0| no| 5 [no 9| o |09 [no | 02| 9 |14 no| no 98|00 no| o7
32 IT1974__|Ragusa CAMPO ATLETICA(") Al Al AJo[n | 7 [nofo2] 8 |A]A 0 [ no[ no[92
33 1T1914__|Ragusa VILLA ARCHIMEDE(*) 0 no | 11 [no 80 2 no | 07 | 68
34 IT1914__|Pozzallo N
35 1T1974__|Augusta(’) 7 [ no | 21 | %0 0| no | 10 [no 89 | 12 00| no] 88
36 IT1974__|Siracusa ) 6| no | 18 | o7 0| no | 7 [no| 93] 8 00 [ no[ 9
37 171914 [Mmelii(*) 7 [ no [ 19 | o3 0o [ 8 [no[e3] 9 27 [ no [ no [90] o[ o] no| o
38 171974 [Priolo(*) 10 no | 23 | 92 | no | 10 | 92 [ o | no | 13 | no | 93 | 15 no | 1.5 | 87 0 o[ no 93
39 171914 |Siracusa - Scala Greca() 15[ no | 28 | 90 4| no [ 31 [ no [ 93] 60 0 [ no | nooalof o] no] 8o
40 171914 siracusa Osp. Neurop. Ex acquedotto N
M 171914 |Siracusa - Bixio(*) nd| nd [ nd | nd nd|[ nd | nd | nd | nd [ nd
22 IT1974__|Siracusa - Specchi(’) 16| no | 28 | 9 0| no | 18 [no| 94| 35 no | 09 | 89
43 IT1974__|Siracusa Teracati(’) 27| no | 36 | 93
44 1T1914__[Solarino N
|
45 1T1915  |Agrigento Centro N
46 1T1915 _ |Agrigento Monserrato ¥ Al A A Al A A A Al A A A A
a7 IT1915__|Agrigento ASP. N
28 IT1975__|Lampedusa N
29 IT1915__|CL Campo sportivo N
50 1T1915__|Enna(™) 5 no| 15 [ 96 | A| A [ A J0|[no| 5 [no| 9| 5 0] 9| no | 02| 93|13 no| no 93|00 no| 9
51 171915 [Trapani(**) 6 no | 20 [ 8 0 no [ 17 [no [ 9 | 18 | 0] 95 no [ 03| 9 [ 1] no| no o6
52 IT1915__[Cesard Port. Femmina morta N
53 1T1915__[Salemi diga Rubino N
Legenda:

N Sazione prevista nel Programma di Valutazione da realizzare

A Analizzatore daimplementare come previto dal Programma di Valutazione

(*) Lapercentuale di copoertura é calcolata come rapporto frai dati validi acquisiti e i dati attesi - non sono stati decurtati dai dati attesi le calibrazioni effettuati perché tale dato non & attualmente nella disponibilita di Arpa 9
(**) Lapercentuale di copoertura é calcolata come rapporto frai dati validi acquisiti e i dati attesi da cui sono stati decurtati i dati di calibrazione effttuati durante I'anno
(***) Viene riportato il monitoraggio dell'Ozono sebbene non previsto nel PdV al fine di avere una stima per tale parametro nell'agglomerato di Messina

1) Valore Obiettivo (120 pg/m3 come Max. delle media mobile trascianta di 8 ore nel giorno) per la protezione della salute umana ai sensi del D. Leg 155/10 - numero di superamenti consentiti n. 25 per anno civile
a) Soglia di Informazione (180pg/ m3 come media oraria) ai sensi del D. Leg 155/10

b) Soglia di Allarme (240pg/m3 come media oraria) ai sensi del D. Leg 155/10

2)Valore Limite (350 pg/m3 come media oraria) per la protezione della salute umana ai sensi del D. Leg 155/10 - numero di superamenti consentiti n. 24

3)Valore Limite (125 pg/m3 come media delle 24 ore) per |a protezione della salute umana ai sensi del D. Leg 155/10 - numero di superamenti consentiti n. 3

c) Soglia di Allarme (500ug/ m3 come media oraria per tre ore consecutive) ai sensi del D. Leg 155/10

4) Valore Limite (200 ug/m3 come media oraria) per la protezione della salute umana ai sensi del D. Leg 155/10 - numero di superamenti consentiti n. 18

5) Valore Limite (40 ug/m3come media annuale) da non superare nell'anno civile ai sensi del D. Leg 155/10

d) Soglia di Allarme (400u/g/m3 come media oraria per tre ore consecutive) ai sensi del D. Leg 155/10

6) Valore Limite ( 25 ug/m3 come media annuale) ai sensi del D. Leg 155/10

7) Valore Limite (50 yg/m3 come media delle 24 ore) per |a protezione della salute umana ai sensi del D. Leg 155/10 - numero di superamenti consentiti n. 35

8) Valore Limite (40 ug/m3 come media annuale) da non superare nell'anno civile ai sensi del D. Leg 155/10

9) Valore Limite (5 pg/m3 come media annuale) per la protezione della salute umana da non superare nell'anno civile ai sensi del D. Leg 155/10

10) Valore Limite (10 pg/m3 come Max. delle media mobile trascianta di 8 ore) per la protezione della salute umana da non superare nell'anno civile ai sensi del D. Leg 155/10
11) Sazione esistente di proprieta del Comune di Catania ma non attiva

12) Sazioni esistenti di proprieta del Libero Consorzio Comunale di Messina i cui dati sono trasmessi ad Arpa Scilia solo in formato sintetico

13) Sazioni esistenti di proprieta di a2a Sp.A. i cui dati sono trasmessi ad Arpa Scilia solo in formato sintetico

14) Sazione esistente di proprieta del Libero Gonsorzio di Agrigento ma non attiva

15) Sazione non esistente - il monitoraggio & assicurato con I'ausilio di un Laboratorio Mobile di Arpa sicilia data attivazione giugno 2016

16) Livello critico per la protezione della vegetazione (30 pg/m3 come media annua)
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Allegato 6
Dati di Qualita dell’ Aria della Rete di Monitoraggio - anno 2017



e . LB |
PM10 PM10 PM2.5 PM25 NOX_NO2 NO2 Nox | co co B B 03 so2 so2
TABELLA RIASSUNTIVA DEI DATI RILEVATI 5
NELL'ANNO 2017 DAGLI ANALIZZATORI PREVISTI % £
DAL PROGRAMMA DI VALUTAZIONE PER IL "o ®0 g ©o g 9 Yo - Sl ¢ = | 5 % g - o, 2 3|z N g
Y . £ 2 £ 2 £ © 2 <| € o ol £ 2 & 2 < hd el ol €| < | €
MONITORAGGIO DELLA QUALITA' DELL'ARIA g 5 3 § & @ s w | & < ol & H & & @ Q 2z Slg| | &
REGIONE SICILIANA © °© & & & g g 8
ZONE_CODE [NOME_STAZ w | simo | e % sino | e % o | simo | ™% Lo | % | MedR | % media n % o | o | sino
(ug/me) (1e/me) (1e/me) (ng/me) (ng/me)
Zona IT1911 Agglomerato di Palermo
1 IT1911__|Bagheria N] APC SsPC APC SPC
2 1T1911__|PA-Belgio PPC | 7| o 2 63 PPC | o0 o | 37 [m |7 63 X
3 1911 PPC | 7| no 19 % PPC | 0 no | 14 [ no | a7 17 X X PPC 9| x
4 IT1911__|PA-Indipendenza APC | 6] no 30 % |spPc| A A Al APC|O[ o | 32 [m| o 51 X SPC A
5 TT1911___|PA-Castelnuovo PPC | 11| no 27 8 |PPC| A A A | PPC o[ o | 38 [n |9 59 X PPC i X X
6 171911 |PA-DiBlasi %[ o £ % PPC | o[ s 6 | o | % %9 |PPC|o| % |PPC 26 X
7 IT1911__|VillaTrabia N PPC PPC PPC PPC PPC
Zona IT1912 Agglomerato di Catania
8 IT1912__|CT. Ospedale Garibaldi "’ spPC sPC
] IT1912___|CT- Viale Vitlorio Veneto PPC o] no 27 % PPC| o s 5 | no | 9 | 118 |UAPIGH 0 | 9 |[TAPG 23 X
10 IT1912__|CT-Parco Gioieni 9 o 2 8 |pPPC| A A Al PPC o[ | 16 [m |8 27 SPC 91 [APC| 0 no
n 1T1912___|San Giovanni La Punta N | sPC SPC PPC
2 1T1912__|Misterbianco APC| 7 no 20 % |sPc| A A A ITAPG] 0 o | % [ no | o3 31 X X APC 85| x
zonaIT1913 Agglomerato di Messina
13 [ IT1913  |ME- Boccetta | [PPele6[ o[ 22 [o] | | | [ APc 2] o | 31 [mo |9 [ 62 FAPC] 0 % [PPC] 08 |
14 | 11913 ME - Villa Dante | PPl 7] m| 20 |ojarcl A|l A | AlPpclalal aAa]lal A 1 I spc] 09 APC aslprcl Al Al A
Zona IT 1914 Aree Industriali
15 IT1914__|porto Empedocle”? N [LAIC [ 23] no 32 8 [LAIC] no 15 87 |LAIC | 0 no 6 | no | % 9 AlIC [ o[ o | AlC (X2 Alc] o no
16 171914 |Gela- Ex Autoparco AlC Al A A A AIC AlC 05 AIC
7 171914 |Gela- Tribunale N| PiC AlC PIC AlC PIC PIC PIC
18 171914 |Gela- Enimed SIc | 4 o % 34 SIC| 0 [ no | 23 | o | 53 3 SiC 12 Sic| o no
19 171914 |Gela- Biviere AlC 3] o 21 53 AlC [0 m 3 | o[ e 4 AIC wlAIcl oo o
20 1T1914___|Gela- Capo Soprano X AlC |0 no 5 | no | 18 7 X X S1C @ | AlC] o no
21 171914 |Gela- Via Venezia AlC | 1] o 28 25 X AlC oo [ 24 [no 55| 4« [FAIC] o 58 [FATE 09 X X
2 11914 |Niscemi AIC [ 2] o 37 % AlC o[ s 9 | o | o 9 | Alc|o| 5 | Alc 26 X
23 1T1914__[Barcellona Pozzo di Gotio N| AlIC AIC AIC AIC
2 1T1914__|Pace del Mela AlC Alch 0| no 5 | o | e i AlC (X2 Alc| o o
2 171914 |Milazzo- Termica Ao 7 o 19 % |AIC| A A A [LAIC | o[ 8 | no | o 4 |DATC| o [ o1 | AlC 04 AlC 87 | AIC
26 TT1914__|A2A- Milazzo™ AlC [ 11| o 2 % AlC |0 o | 13 [ no | 17 AIC AIC % [TAIe] 0 [0 n
27 IT1914___|A2A - Pace del mela ™ AlC | 6] no 18 ) AlC J o no 5 no 6 AIC AlCf ofo] no
28 TT1914_ |A2A- S Filippo del Mela ™ AlC [ 7o 2 % AlC [0 m 6 | no | e 7 AIC AIC 0 AIC] 1[0 no
2 TT1914__|SLucia del Mela AIC [ Al A A A AlC [0 no 6 | o 8 AlC| 3 [ 1| no
30 1T1914__|Partinico Ao 8| o % AIC |0 o | 3 | no |9 | 45 o | o1 |TATG 12 85 [AIC| 0 [0 no
3 171914 [Termini Imerese AlC [ 7o 7 % AlC [0 m 6 | no | e 7 0 [ 9 | AlC 02 89 |[AIC| 00| m
32 1T1914___|RG- Campo Alielica ALC AlC| A A A |LAIC | o[ 7 | o [ e B Al A %
IT1914___|RG - Villa Archimede A1C AIC [ 1 o [ 12 [ no [ 60 27 AIC 08
34 11914 |Pozzallo N| AlC AlC
35 1914 |Augusta Alc 4| o 18 88 X AlC | 0 o [ 10 | no | @ [ 00|
36 171914 |SR - Belvedere AlC [ 4 o 16 o7 AlC [0 no 8 | o | @ 9 00|
37 11914 |Mmelilli PIC |6 no 17 % PIC | o[ o 7 | o[ s 8 PIC) % 0o m
38 11914 [Priolo SiC [ 7o 2 89 o 13 8 | SIC |0 no | 13 [ o | 93 15 14 X 00| m
39 171914 |SR - ScalaGreca AlC [5[ mo 25 88 X AIC | 4| o | 31 | mo [ 5 siC 94 00|
0 171914 |SR - Acquedotio N| Alc sic AlC
a 1914 ~ Pantheon Al 5[ o 21 7 X AICH| 0| o | 2 | mo | 6 34 X
42 11914 ~ Specchi AlC [ 3] no 25 84 X AIC o | 17 | no | o4 37 12 X
) 1914 ~Teracall AIC [ 18] o £ % X AIC X
“ 914 N] AlC AIC AlC AIC
Zona IT 1915 Altro
45 IT1915__[AG- Centro N | PoOC POC POC POC
4% IT1915__|AG - Monserrato ™ POC [ A[ A A A |Poc| A A A | PocC POC| A[ Alsoc A S0C SO0C
a7 1915 G-ASP™ N Jmsoen] 6 [ o 7 76_|ISI0IC no 9 77 _JISI0CH] 0 | no 5 | o [ er 3 POC 10 POC )
48 IT1915__|Lampedusa N| soc POC SOC SOC
49 1T1915__[Caltanissetia N[ PoC POC POC POC
50 IT1915__ [Enna POG| 7| no 4 % |pPoc| A A A [TPoce] o[ m 4 | o | o 5 |'soc|o| % |[Poc 02 POC 8 |soe] o no
51 TT1915__[Trapani POC | 6| no 19 % POC | 0| nmo | 27 | no| 88 2% | Poc|o| % |Poc 03 POC @ |Poc| o no
52 IT1915__|Cesard Port. Femmina Morta Calacuderi N| PoOC AOC POC POC POC POC
53 IT1915___|Salemi diga Rubino N| PoC AOC POC POC POC POC
Legenda:
N Stazione prevista nel Programma di Valutazione da realizzare
A dai come previto dal Prog; di

1) Valore Obiettivo (120 ug/mc come Max. delle media mobile trascianta di 8 ore nel giomo) per la protezione della salute umana ai sensi del D. Leg 155/10 - numero di superamenti consentiti n. 25 per anno civile
a) Soglia di Informazione (180 pg/mec come media oraria) ai sensi del D. Leg 155/10

b) Soglia di Allarme (240 ig/mc come media oraria) ai sensi del D. Leg 155/10

2)Valore Limite (350 yig/mc come media oraria) per la protezione della salute umana ai sensi del . Leg 155/10 - numero di superamenti consentiti n. 24

3)Valore Limite (125 yg/mc come media delle 24 ore) perla protezione della salute umana ai sensi del D. Leg 155/10 - numero di superamenti consentiti n. 3

¢) Soglia di Allarme (500 pg/mc come media oraria per tre ore consecutive) ai sensi del D. Leg 155/10

4) Valore Limite (200 ug/mc come media oraria) per la protezione della salute umana ai sensi el D. Leg 155/10 - numero di superamenti consentiti n. 18

5) Valore Limite (40 pg/mc come media annuale) da non superare nell'anno civile ai sensi del D. Leg 155/10

d) Soglia di Allarme (400 ig/mc come media oraria per tre ore consecutive) i sensi del D. Leg 155/10

6) Valore Limite ( 25 jig/mc come media annuale) ai sensi del D. Leg 155/10

7) Valore Limite (50 yg/mc come media delle 24 ore) per la protezione della salute umana ai sensi del D. Leg 155/10 - numero di superamenti consentiti n. 35

8) Valore Limite (40 pg/mc come media annuale) da non superare nell'anno civile ai sensi del D. Leg 155/10

9) Valore Limite (5 ug/mc come media annuale) per la protezione della salute umana da non superare nellanno civile ai sensi del D. Leg 155/10

10) Valore Limite (10 pg/me come Max. delle media mobile trascianta di 8 ore) per a protezione della salute umana da non superare nellanno civile ai sensi del D. Leg 155/10
11) Stazione esistente di proprieta del Comune di Catania ma non attiva

12) Stazione non esistente - il monitoraggio & assicurato con Iausilio di un Laboratorio Mobile di Arpa Sicilia data attivazione giugno 2016

13) Stazioni esistenti di proprieta di A2A S.p.A. i cui dati sono trasmessi ad Arpa Sicilia solo in formato sintetico

14) Stazione esistente di proprieta del Libero Consorzio di Agrigento ma non attiva

15) Stazione non esistente - il monitoraggio & assicurato con I'ausilio di un Laboratorio Mobile di Arpa Sicilia data attivazione febbraio 2017

16) Livello critico per la protezione della vegetazione (30 ug/mc come media annua)




e . LB |
PM10 PM10 PM2.5 PM25 NOX_NO2 NO2 Nox | co co B B 03 so2 so2
TABELLA RIASSUNTIVA DEI DATI RILEVATI 5
NELL'ANNO 2017 DAGLI ANALIZZATORI PREVISTI % £
DAL PROGRAMMA DI VALUTAZIONE PER IL "o ®0 g ©o g 9 Yo - Sl ¢ = | 5 % g - o, 2 3|z N g
Y . £ 2 £ 2 £ © 2 <| € o ol £ 2 & 2 < hd el ol €| < | €
MONITORAGGIO DELLA QUALITA' DELL'ARIA g 5 3 § & @ s w | & < ol & H & & @ Q 2z Slg| | &
REGIONE SICILIANA © °© & & & g g 8
ZONE_CODE [NOME_STAZ w | simo | e % sino | e % o | simo | ™% Lo | % | MedR | % media n % o | o | sino
(ug/me) (1e/me) (1e/me) (ng/me) (ng/me)
Zona IT1911 Agglomerato di Palermo
1 IT1911__|Bagheria N] APC SsPC APC SPC
2 1T1911__|PA-Belgio PPC | 7| o 2 63 PPC | o0 o | 37 [m |7 63 X
3 1911 PPC | 7| no 19 % PPC | 0 no | 14 [ no | a7 17 X X PPC 9| x
4 IT1911__|PA-Indipendenza APC | 6] no 30 % |spPc| A A Al APC|O[ o | 32 [m| o 51 X SPC A
5 TT1911___|PA-Castelnuovo PPC | 11| no 27 8 |PPC| A A A | PPC o[ o | 38 [n |9 59 X PPC i X X
6 171911 |PA-DiBlasi %[ o £ % PPC | o[ s 6 | o | % %9 |PPC|o| % |PPC 26 X
7 IT1911__|VillaTrabia N PPC PPC PPC PPC PPC
Zona IT1912 Agglomerato di Catania
8 IT1912__|CT. Ospedale Garibaldi "’ spPC sPC
] IT1912___|CT- Viale Vitlorio Veneto PPC o] no 27 % PPC| o s 5 | no | 9 | 118 |UAPIGH 0 | 9 |[TAPG 23 X
10 IT1912__|CT-Parco Gioieni 9 o 2 8 |pPPC| A A Al PPC o[ | 16 [m |8 27 SPC 91 [APC| 0 no
n 1T1912___|San Giovanni La Punta N | sPC SPC PPC
2 1T1912__|Misterbianco APC| 7 no 20 % |sPc| A A A ITAPG] 0 o | % [ no | o3 31 X X APC 85| x
zonaIT1913 Agglomerato di Messina
13 [ IT1913  |ME- Boccetta | [PPele6[ o[ 22 [o] | | | [ APc 2] o | 31 [mo |9 [ 62 FAPC] 0 % [PPC] 08 |
14 | 11913 ME - Villa Dante | PPl 7] m| 20 |ojarcl A|l A | AlPpclalal aAa]lal A 1 I spc] 09 APC aslprcl Al Al A
Zona IT 1914 Aree Industriali
15 IT1914__|porto Empedocle”? N [LAIC [ 23] no 32 8 [LAIC] no 15 87 |LAIC | 0 no 6 | no | % 9 AlIC [ o[ o | AlC (X2 Alc] o no
16 171914 |Gela- Ex Autoparco AlC Al A A A AIC AlC 05 AIC
7 171914 |Gela- Tribunale N| PiC AlC PIC AlC PIC PIC PIC
18 171914 |Gela- Enimed SIc | 4 o % 34 SIC| 0 [ no | 23 | o | 53 3 SiC 12 Sic| o no
19 171914 |Gela- Biviere AlC 3] o 21 53 AlC [0 m 3 | o[ e 4 AIC wlAIcl oo o
20 1T1914___|Gela- Capo Soprano X AlC |0 no 5 | no | 18 7 X X S1C @ | AlC] o no
21 171914 |Gela- Via Venezia AlC | 1] o 28 25 X AlC oo [ 24 [no 55| 4« [FAIC] o 58 [FATE 09 X X
2 11914 |Niscemi AIC [ 2] o 37 % AlC o[ s 9 | o | o 9 | Alc|o| 5 | Alc 26 X
23 1T1914__[Barcellona Pozzo di Gotio N| AlIC AIC AIC AIC
2 1T1914__|Pace del Mela AlC Alch 0| no 5 | o | e i AlC (X2 Alc| o o
2 171914 |Milazzo- Termica Ao 7 o 19 % |AIC| A A A [LAIC | o[ 8 | no | o 4 |DATC| o [ o1 | AlC 04 AlC 87 | AIC
26 TT1914__|A2A- Milazzo™ AlC [ 11| o 2 % AlC |0 o | 13 [ no | 17 AIC AIC % [TAIe] 0 [0 n
27 IT1914___|A2A - Pace del mela ™ AlC | 6] no 18 ) AlC J o no 5 no 6 AIC AlCf ofo] no
28 TT1914_ |A2A- S Filippo del Mela ™ AlC [ 7o 2 % AlC [0 m 6 | no | e 7 AIC AIC 0 AIC] 1[0 no
2 TT1914__|SLucia del Mela AIC [ Al A A A AlC [0 no 6 | o 8 AlC| 3 [ 1| no
30 1T1914__|Partinico Ao 8| o % AIC |0 o | 3 | no |9 | 45 o | o1 |TATG 12 85 [AIC| 0 [0 no
3 171914 [Termini Imerese AlC [ 7o 7 % AlC [0 m 6 | no | e 7 0 [ 9 | AlC 02 89 |[AIC| 00| m
32 1T1914___|RG- Campo Alielica ALC AlC| A A A |LAIC | o[ 7 | o [ e B Al A %
IT1914___|RG - Villa Archimede A1C AIC [ 1 o [ 12 [ no [ 60 27 AIC 08
34 11914 |Pozzallo N| AlC AlC
35 1914 |Augusta Alc 4| o 18 88 X AlC | 0 o [ 10 | no | @ [ 00|
36 171914 |SR - Belvedere AlC [ 4 o 16 o7 AlC [0 no 8 | o | @ 9 00|
37 11914 |Mmelilli PIC |6 no 17 % PIC | o[ o 7 | o[ s 8 PIC) % 0o m
38 11914 [Priolo SiC [ 7o 2 89 o 13 8 | SIC |0 no | 13 [ o | 93 15 14 X 00| m
39 171914 |SR - ScalaGreca AlC [5[ mo 25 88 X AIC | 4| o | 31 | mo [ 5 siC 94 00|
0 171914 |SR - Acquedotio N| Alc sic AlC
a 1914 ~ Pantheon Al 5[ o 21 7 X AICH| 0| o | 2 | mo | 6 34 X
42 11914 ~ Specchi AlC [ 3] no 25 84 X AIC o | 17 | no | o4 37 12 X
) 1914 ~Teracall AIC [ 18] o £ % X AIC X
“ 914 N] AlC AIC AlC AIC
Zona IT 1915 Altro
45 IT1915__[AG- Centro N | PoOC POC POC POC
4% IT1915__|AG - Monserrato ™ POC [ A[ A A A |Poc| A A A | PocC POC| A[ Alsoc A S0C SO0C
a7 1915 G-ASP™ N Jmsoen] 6 [ o 7 76_|ISI0IC no 9 77 _JISI0CH] 0 | no 5 | o [ er 3 POC 10 POC )
48 IT1915__|Lampedusa N| soc POC SOC SOC
49 1T1915__[Caltanissetia N[ PoC POC POC POC
50 IT1915__ [Enna POG| 7| no 4 % |pPoc| A A A [TPoce] o[ m 4 | o | o 5 |'soc|o| % |[Poc 02 POC 8 |soe] o no
51 TT1915__[Trapani POC | 6| no 19 % POC | 0| nmo | 27 | no| 88 2% | Poc|o| % |Poc 03 POC @ |Poc| o no
52 IT1915__|Cesard Port. Femmina Morta Calacuderi N| PoOC AOC POC POC POC POC
53 IT1915___|Salemi diga Rubino N| PoC AOC POC POC POC POC
Legenda:
N Stazione prevista nel Programma di Valutazione da realizzare
A dai come previto dal Prog; di

1) Valore Obiettivo (120 ug/mc come Max. delle media mobile trascianta di 8 ore nel giomo) per la protezione della salute umana ai sensi del D. Leg 155/10 - numero di superamenti consentiti n. 25 per anno civile
a) Soglia di Informazione (180 pg/mec come media oraria) ai sensi del D. Leg 155/10

b) Soglia di Allarme (240 ig/mc come media oraria) ai sensi del D. Leg 155/10

2)Valore Limite (350 yig/mc come media oraria) per la protezione della salute umana ai sensi del . Leg 155/10 - numero di superamenti consentiti n. 24

3)Valore Limite (125 yg/mc come media delle 24 ore) perla protezione della salute umana ai sensi del D. Leg 155/10 - numero di superamenti consentiti n. 3

¢) Soglia di Allarme (500 pg/mc come media oraria per tre ore consecutive) ai sensi del D. Leg 155/10

4) Valore Limite (200 ug/mc come media oraria) per la protezione della salute umana ai sensi el D. Leg 155/10 - numero di superamenti consentiti n. 18

5) Valore Limite (40 pg/mc come media annuale) da non superare nell'anno civile ai sensi del D. Leg 155/10

d) Soglia di Allarme (400 ig/mc come media oraria per tre ore consecutive) i sensi del D. Leg 155/10

6) Valore Limite ( 25 jig/mc come media annuale) ai sensi del D. Leg 155/10

7) Valore Limite (50 yg/mc come media delle 24 ore) per la protezione della salute umana ai sensi del D. Leg 155/10 - numero di superamenti consentiti n. 35

8) Valore Limite (40 pg/mc come media annuale) da non superare nell'anno civile ai sensi del D. Leg 155/10

9) Valore Limite (5 ug/mc come media annuale) per la protezione della salute umana da non superare nellanno civile ai sensi del D. Leg 155/10

10) Valore Limite (10 pg/me come Max. delle media mobile trascianta di 8 ore) per a protezione della salute umana da non superare nellanno civile ai sensi del D. Leg 155/10
11) Stazione esistente di proprieta del Comune di Catania ma non attiva

12) Stazione non esistente - il monitoraggio & assicurato con Iausilio di un Laboratorio Mobile di Arpa Sicilia data attivazione giugno 2016

13) Stazioni esistenti di proprieta di A2A S.p.A. i cui dati sono trasmessi ad Arpa Sicilia solo in formato sintetico

14) Stazione esistente di proprieta del Libero Consorzio di Agrigento ma non attiva

15) Stazione non esistente - il monitoraggio & assicurato con I'ausilio di un Laboratorio Mobile di Arpa Sicilia data attivazione febbraio 2017

16) Livello critico per la protezione della vegetazione (30 ug/mc come media annua)




AGENZIA REGIONALE FPER LA PROTEZIONE DELL’AMBIENTE . ”l
¥

ARP/\A }gﬁ**

IsTEMa HNazionaie
PEr | Prareziones
delramilerite

Allegato 7
Rapporto Annuale 2018 — La qualita dell’aria nel Comune di Ragusa



UOC STRUTTURA TERRITORIALE DI RAGUSA &
tel 0932 234701-Viale Sicilia, 7 - 97100 -Ragusa Is.rs-rm-:r Magionale
fax. 0932/234722 e-mail:arparagusa@pec.arpa.sicilia.it il i i e

Qe

RAPPORTO ANNUALE 2018
LA QUALITA’ DELL’ARIA NEL COMUNE DI RAGUSA

a cura della S.T. di Ragusa — UOS Monitoraggi
Data di pubblicazione: marzo 2019



3.1
3.2
3.3
3.4
3.5
3.6
3.7
4.0
4.1
4.2
4.3
5.0
5.1
5.2
5.3
5.4
5.5
5.6
5.7
6.0
6.1
6.2
6.3
6.4
6.5
6.6
6.7
7.0

ARPAL

pagina
Normativa di riferimento.........coo i 2
Descrizione della rete di monitoraggio...........ccoviiiiiiiiiiiiiiiees 5
Descrizione degli inquinanti............coooiiiiiiii 7
BiosSido di ZOIfO SO, ...neiiiiiii 7
Biossido di AZOtO NOa. ... 7
Monossido di Carbonio CO.........coiiiiiii e 7
OZ0N0 O3ttt 7
Metano CH4 ed Idrocarburi non metanici NMHC............................... 7
Benzene COHB..........ooiii 8
Particolato PM1g € PMas.....cueieieiiie e 8
Elaborazione dei dati raCcCOlti..........cooeveiiiiiii 9
Stazione Campo Atletica Petrulli RGO1.........coooviiiiiie 10
Stazione Villa Archimede RGOS........ccooiiiiiiiiiiii e 21
Stazione Marina di Ragusa RGO5.........ccoiiiiiiiiiiiee 34
Confronto tra i valori riscontrati nelle tre stazioni di monitoraggio........... 39
Biossido di ZOIfO (SO2)...eueueeiie i 39
Monossido di carbonio (CO)......oeveieiiiiiii e 39
Biossido d'azoto (NO2).....ueeeieii e 40
(@ 7.0 Lo T (1Y PP 40
Benzene (CoHe) .. oov v 41
Particolato PM1g € PMas.....ouonieii e 42
Obiettivi per la qualita dei dati.........c.oeveeeieiii 44
Andamento e criticita al 2017 degli inquinanti monitorati....................... 48
Biossido di ZOIfO (SO2)...eueneiiiei i 48
Monossido di carbonio (CO)......veveveiiiiiie e 49
Biossido d'azoto (NO2).. . uveieie i 50
(@ 7.0 [0 T (1Y PP 52
Benzene (CoHe) .. oov v 54
Particolato (PM1g € PM2s)....couuieneiieiee e 55
PIOVOSITA. . e 58
Valutazioni finali.........ccoo i 59
1



1.0 NORMATIVA DI RIFERIMENTO

La normativa vigente in materia di qualita dell’aria € rappresentata dal testo unico D.Igs. n.
155 del 13/08/2010, che istituisce un quadro normativo unitario in materia di valutazione e di
gestione dell’aria ambiente. A tal fine il D.Igs. 155/2010 stabilisce i valori limite ed i valori obiettivo

riportati nella sottostante tabella.

Tabella - Valori limite degli inquinanti atmosferici per la protezione della salute umana

Inquinante Valore Limite n':::ig:?o:le Legislazione
Monossido di Valore limite protezione salute umana Max media
Carbonio pm mg/m? ! giornaliera calcolata D.Igs. 155/2010
(co) 9 su 8 ore Allegato XI
Valore limite protezione salute umana, da
non superare piu di 18 volte per anno 1 D.lgs. 155/2010
L ora
civile, Allegato XI
200 pyg/m?
Biossido di . .
Valore limite protezione salute umana, . D.Igs. 155/2010
Azoto (NO,) 40 yg/m’ Anno civile Allegato XI
- 1 ora
Soglia di allarme . . D.lgs. 155/2010
400 pg/m’ (rilevati su 3 ore Allegato XIT
consecutive)
Valore limite protezione salute umana
da non superare pilu di 24 volte per anno 1 ora D.Igs. 155/2010
civile, Allegato XI
350 pg/m°
L . Valore limite protezione salute umana
Biossido di Zolfo da non superare piu di 3 volte per anno D.Igs. 155/2010
(S0,) L 24 ore
civile, Allegato XI
125 pg/m?
- 1 ora
Soglia di allarme . : D.lgs. 155/2010
3 (rilevati su 3 ore
500 pg/m consecutive) Allegato XII
Valore limite protezione salute umana, da
Particolato Fine non superare pILé iSille35 volte per anno 24 ore D'I,%j'e égtsc{ZX(ilO
(PMIO) 50 IJg/m3
Valore limite protezione salute umana, . D.Igs. 155/2010
40 pg/m? Anno civile Allegato XI
Particolato Fine Valore limite, da raggiungere entro il 1°
(PM;;5) gennaio 2015, Anno civile D'Igi' 155/2010
FASE I 25 pg/m’ Allegato XI
Particolato Fine Valore limite, da raggiungere entro il 1°
(PM,.5) gennaio 2020, valore indicativo Anno civile D"iﬁé lgg ZXOIlo
FASE II 20 pg/m’ 9
Valore obiettivo per la protezione della
salute umana, da non superare piu di 25 .
volte per anno civile con?e mediF; su tre Max media D.Igs. 155/2010
anni 8 ore Allegato VII
Ozono (03) 120 pg/m?
Soglia di informazione, 1 ora D.Igs. 155/2010
180 pg/m® Allegato XII
Soglia di allarme, 1 ora D.Igs. 155/2010
240 yg/m? Allegato XII
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Obiettivo a lungo termine per la protezione
della salute umana, nell'arco di un anno
civile.

120 pg/m®

Media max giorn.su
8 ore nellarco di un
anno civile

D.lgs. 155/2010
Allegato VII

Valore obiettivo per la protezione della
vegetazione, AOT40 (valori orari) come
media su 5 anni:
18.000(ug/m3 /h)

Da maggio a luglio

D.lgs. 155/2010
Allegato VII

Obiettivo a lungo termine per la protezione
della vegetazione, AOT40 (valori orari) :

Da maggio a luglio

D.Igs. 155/2010

6.000(pg/m?’ /h) Allegato VII
Benzene Valore limite protezione salute umana, Anno civile D.Igs. 155/2010
5 pg/m’ Allegato XI
. Valore obiettivo, . D.Igs. 155/2010
Benzo(a)pirene 1 ng/m’ Anno civile Allegato XIII
. Valore limite, ug/m? o D.lgs. 155/2010
Piombo 0,5 Anno civile Allegato XI
. Valore obiettivo, ng/m? - D.Igs. 155/2010
Arsenico 6,0 Anno civile Allegato XIII
. Valore obiettivo, ng/m? i, D.Igs. 155/2010
Cadmio 5,0 Anno civile Allegato XIII
. Valore obiettivo, ng/m? . D.Igs. 155/2010
Nichel 20,0 Anno civile Allegato XIII

Livelli critici per la protezione della vegetazione

Livello critico annuale

Livello critico invernale

i (anno civile) (1° ottobre — 31 marzo) et
Biossido di pg/m?® pg/m?® D.lgs. 155/2010

Zolfo (S0,) 20 20 Allegato XI
Ossidi di pg/m? D.lgs. 155/2010

Azoto (NO,) o | T Allegato XI

ARPAL




Ai fini della valutazione della qualita dell’aria ambiente il D.lgs. 155/2010 fissa per i diversi

parametri la soglia di valutazione superiore (S.V.S.) e la soglia di valutazione inferiore (S.V.l.)
(Allegato Il del D.Igs. 155/2010).

Il superamento delle soglie di valutazione superiore ed inferiore deve essere determinato in base

alle concentrazioni degli inquinanti nell’aria ambiente nei cinque anni civili precedenti.

Il superamento si realizza se la soglia di valutazione € stata superata in almeno tre sui cinque anni

civili precedenti.

ZONE E AGGLOMERATI IN CUI MISURAZIONI IN SITI FISSI

LIVELLI INQUINANTI>S. V. S. OBBLIGATORIE

S.V.L.<LIVELLI INQUINANTI<S.V.S.

OBBLIGATORIE MA POSSONO ESSERE COMBINATE CON
TECNICHE DI MODELLIZZAZIONE

LIVELLI INQUINANTI < S.V.I.

SONO SUFFICIENTI TECNICHE DI MODELLIZZAZIONE O
DI STIMA OBIETTIVA

Si applicano le seguenti soglie di valutazione (si riportano solo quelle relative agli inquinanti da noi

attualmente monitorati):

S02 Protezione salute umana Protezione vegetazione
60% del valore limite sulle 24 ore (75 60% del livello critico invernale
S.V.S. ug/m?3 da non superare pit di 3 volte (12 pg/m3)
per anno civile)
40% del valore limite sulle 24 ore (50 40% del livello critico invernale
S.V.I ug/m? da non superare piti di 3 volte (8 ug/m3)
per anno civile)
NO2 Protezione della salute umana
70% del valore limite orario (140 80% del valore limite annuale
S.V.s. pg/m?3 da non superare piti di 18 (32 pg/m3)
volte per anno civile)
50% del valore limite orario (100 65% del valore limite annuale
S.V.IL pg/m?3 da non superare pit di 18 (26 pg/m3)
volte per anno civile)

PM;o e PM;5 Media su 24 ore PMy, Media annuale PM;, Media annuale PM, s
70% del valore limite (35 70% del valore limite (28 70% del valore limite (17
S.V.s. Kg/m?3 da non superare pili pg/md3) Hg/m3)
di 35 volte per anno civile)
50% del valore limite (25 50% del valore limite (20 50% del valore limite (12
S.V.I. pg/m?3 da non superare pill pg/m3) pg/md)
di 35 volte per anno civile)
CeHs Media su 8 ore
S.V.S. 70% del valore limite (3.5 pg/m?)
S.V.I. 40% del valore limite (2 pg/m?3)
co Media su 8 ore
S.V.S. 70% del valore limite (7 mg/m?3)
S.V.I. 50% del valore limite (5 mg/m?)
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2.0

DESCRIZIONE DELLA RETE DI MONITORAGGIO

RG01 CAMPO ’TLETICA
Lat 36°55'1.57"N
Lon 14°44'2.49"E

RGO03 VILLA ARCHIMEDE
Lat 36°55'34.72"N
Lon 14°42'52.23"E

RGO05 MARINA DI RAGUSA
Lat 36°47'9.58"N
Lon 14°33'41.70"E
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Si riporta di seguito I'elenco degli analizzatori chimici e dei sensori meteo installati nelle 3 stazioni

ARPAL

di monitoraggio per il rilevamento della qualita dell’aria.

RGO1 RGO03 RGO05
CAMPO DI VILLA MARINA DI
ATLETICA ARCHIMEDE RAGUSA

Stazione di fondo Stazione di fondo | Stazione di fondo
suburbana urbana suburbana
Ossidi di azoto NO- | Ossidi di azoto NO- | Ossidi di azoto NO-
NOg'NOX NOz'NOX NOz'NOX
Biossido di
Zolfo 302

Monossido Monossido
Carbonio CO Carbonio CO

Idrocarburi non
Metanici NMHC

Idrocarburi non
Metanici NMHC

Idrocarburi non
Metanici NMHC

Benzene CgHg

(settembre 2013)
Polveri Polveri Polveri
PM,, PM,, PM,,
PM, 5 (nov. 2012)
Ozono Ozono
0O, O;
Radiazioni Solari Radiazioni Solari
u.Vv. u.v.
Pluvio Pluvio

Direzione Vento

Direzione Vento

Velocita Vento

Velocita Vento

Umidita Relativa

Umidita Relativa

Pressione

Pressione

Temperatura

Temperatura




3.0 DESCRIZIONE DEGLI INQUINANTI

. 3.1 Biossido di Zolfo SO,

E un gas incolore dall'odore pungente, tossico. Si forma con la combustione di carbone, gasolio, olio. In citta
il biossido di zolfo proviene principalmente dai gas di scarico dei veicoli a motore, dagli impianti termici a
gasolio e a carbone, dalle emissioni delle industrie.

e Effetti sulla salute: irritante per gli occhi e per le vie respiratorie.
o Effetti sul’ambiente: il biossido di zolfo € il principale responsabile delle piogge acide.

. 3.2 Biossido di Azoto NO,
E un gas di colore rosso scuro, di odore pungente e soffocante, altamente tossico e forte ossidante. Si forma
per effetto naturale ed antropico, sia dai processi di combustione, sia dai fertilizzanti azotati.

e Effetti sulla salute: ¢ altamente tossico. Irritante per le vie respiratorie e per gli occhi. Pud
provocare edema polmonare e problemi al sangue. Se inalato, in dosi elevate & letale.

o Effetti sull’ambiente: favorisce il formarsi delle piogge acide che danneggiano boschi e monumenti,
genera smog fotochimico, corrode ed eutrofizza.

. 3.3 Monossido di Carbonio CO

E un gas incolore e inodore infiammabile, e molto tossico. Si sviluppa con la combustione incompleta di
carburanti e combustibili. In citta, il monossido di carbonio proviene principalmente dai gas di scarico dei
veicoli con motore a idrocarburi, dagli impianti di riscaldamento, e dagli scarichi industriali.

o Effetti sulla salute: altamente tossico. Se respirato, il monossido di carbonio impedisce
l'ossigenazione del sangue provocando mal di testa, problemi di respirazione, senso di debolezza.
Se inalato, in grande quantita ¢ letale. La sua pericolosita € dovuta alla formazione con I'emoglobina
del sangue di un composto fisiologicamente inattivo, la carbossiemoglobina, che impedisce
l'ossigenazione dei tessuti.

e Effetti sul’ambiente: il monossido di carbonio & uno dei gas responsabili dell’effetto serra.

3.4 Ozono O;
L'ozono presente negli strati inferiori dell'atmosfera € un inquinante secondario, formato da reazioni
fotochimiche (indotte dalla luce ultravioletta) che coinvolgono gli ossidi di azoto e i composti organici volatili.
L'ozono presente negli strati superiori dell'atmosfera (stratosfera), aiuta a ridurre 'ammontare di radiazioni
ultraviolette che raggiungono la superficie terrestre. Tuttavia I'ozono presente nella bassa atmosfera € un
gas irritante e pud causare problemi alla respirazione.

e Effetti sulla salute: 'ozono & dannoso per 'uomo e le altre specie animali in quanto € un irritante
polmonare. Causa diversi problemi respiratori, riduce le funzioni dei polmoni e aumenta la vulnerabilita
dellorganismo nei confronti delle infezioni dell’apparato respiratorio.

o Effetti sullambiente: come costituente dello smog fotochimico € tossico non solo per gli esseri
umani, ma anche per animali e vegetali.

3.5 Metano CH, ed Idrocarburi non metanici NMHC

Il metano, oltre a non essere tossico, & normalmente presente nell’aria e quindi non viene classificato come
inquinante. Con la dizione “idrocarburi non metanici” si intende indicare tutti gli idrocarburi presenti nell’aria
ad esclusione del metano. Esistono decine di migliaia di composti organici noti ed usati dall’industria che
possiamo ritrovare nell’aria sottoforma di gas o vapore. Non €& chiaramente possibile descrivere
sommariamente questa classe di composti, perd generalmente nell’aria inquinata da idrocarburi non
metanici troviamo le benzine e i solventi usati nell'industria.

Nellaria & presente un fondo naturale di idrocarburi costituiti principalmente da metano, ma anche da
idrocarburi non metanici.
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e Effetti sulla salute: dipendono dal tipo di idrocarburi presenti. Gli alcani presenti nelle benzine sono
poco o per niente tossici. Sono tossici e/o cancerogeni buona parte degli idrocarburi aromatici. Lo
stesso dicasi per i composti organo-clorurati usati come pesticidi o come base dei polimeri
industriali.

o Effetti sull’ambiente: gli idrocarburi non metanici hanno una spiccata tendenza a reagire, in presenza
di luce, con gli ossidi d’azoto e con I'ossigeno per dare origine allo smog fotochimico. (tanto che il limite
riportato dal DPCM 28/03/1983 non aveva un significato sanitario, ma doveva essere considerato un
riferimento da non superare per limitare il fenomeno dello smog fotochimico e contenere la produzione
di ozono).

Il metano invece & fotochimicamente inerte e non partecipa quindi ai cicli di reazioni radicaliche in
cui sono coinvolti gli altri idrocarburi nei fenomeni di formazione dello smog fotochimico.

3.6 Benzene CgHg
Il benzene € un idrocarburo aromatico, tipico costituente delle benzine. Gli autoveicoli rappresentano quindi
la principale fonte di emissione: in particolare circa '85% & immesso nell’aria con i gas di scarico, mentre |l
15% per evaporazione del combustibile e durante le operazioni di rifornimento. La concentrazione in aria
ambiente nell’arco della giornata & collegata principalmente ai flussi di traffico presenti.

e Effetti sulla salute: I'inalazione di un tasso molto elevato di benzene pud portare al decesso. Dei
tassi piu bassi possono generare sonnolenza, vertigini, tachicardia, mal di testa, tremori, stato
confusionale o perdita di conoscenza. |l benzene, oltre che essere una sostanza tossica, & anche
stato classificato dal'lARC come agente cancerogeno del gruppo |.

e Effetti sull’ambiente: le emissioni di benzene sono correlate principalmente alla percentuale di
composti aromatici presenti nelle benzine. Per contenere le emissioni di benzene possono essere
adottate misure preventive sia durante i processi industriali di raffinazione dei combustibili liquidi che
nelle tecnologie di contenimento di tali emissioni allo scarico dei veicoli automobilistici.

3.7 Particolato PMs,e PM,5

Le polveri sospese in atmosfera sono costituite da un insieme estremamente eterogeneo di sostanze la cui
origine pud essere primaria (emesse come tali: processi di erosione, attivita estrattive, edilizie,ecc.) o
secondaria (derivate da una serie di reazioni fisiche e chimiche). Una caratterizzazione esauriente del
particolato sospeso si basa, oltre che sulla misura della concentrazione e lidentificazione delle specie
chimiche coinvolte, anche sulla valutazione della dimensione media delle particelle. La dimensione media
delle particelle determina il tempo medio di permanenza in aria, il grado di penetrazione nell’apparato
respiratorio e la conseguente pericolosita per la salute umana.

Nel particolato sono presenti inquinanti come gli idrocarburi policiclici aromatici (benzene, benzo(a)pirene,
ecc.), metalli (cromo, nichel, cadmio) e minerali (silice, asbesto) che, facilmente, vengono trasportati
nell’aria. In citta il particolato si diffonde nell’aria principalmente dai veicoli, in particolare dai gas di scarico e
dall’'usura di freni e pneumatici.

o Effetti sulla salute: Una delle principali espressioni di tossicita conseguente all’esposizione ripetuta
per via inalatoria a polveri ultrafini & riferita al tratto respiratorio. Recenti studi hanno dimostrato
anche l'associazione tra i livelli di particolato ambientale (misurati per lo piu come PM10 o PM2.5) e
'aumentata mortalita e morbosita cardiovascolare. Le polveri sottili trasportano anche virus e batteri.

o Effetti sull’ambiente: Il particolato atmosferico ha effetti nella propagazione e nell'assorbimento
delle radiazioni solari, sulla visibilita atmosferica e nei processi di condensazione del vapore acqueo

(favorendo smog e nebbie).
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4.0 ELABORAZIONE DEI DATI RACCOLTI

L'unita di acquisizione dati, ha raccolto ed elaborato i valori istantanei rilevati dagli analizzatori
chimici, calcolando le medie orarie. Tali medie sono state successivamente validate tenendo conto
dei risultati delle calibrazioni e della loro congruenza con i dati meteo (velocita del vento,
piovosita).

Si riportano di seguito per ciascuna stazione e per ciascun parametro monitorato i grafici
rappresentanti il confronto tra i dati registrati (massimo orario - massima media 8 ore giornaliera -

media giornaliera) ed i rispettivi limiti di legge.

Successivamente sono stati messi a confronto i valori riscontrati nelle diverse stazioni di
monitoraggio, sia per quanto riguarda il numero di superamenti relativi a ciascun parametro

nellarco dell’anno di riferimento, che per quanto riguarda le medie annuali ed i rispettivi limiti di

legge.

E’ stata presa in esame la raccolta dei dati validi per ciascun parametro, al fine di confrontarla con
il relativo obiettivo di qualita previsto dall’Allegato | del D.Igs. 155/2010.

Infine sono stati messi a confronto i dati registrati nel periodo 2009-2017, in modo da evidenziare

landamento temporale degli inquinanti ed effettuare delle valutazioni di tendenza sul lungo
periodo.
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4.1 - STAZIONE CAMPO D’ATLETICA PETRULLI (RGO1)

Biossido di azoto NO,
- Valore limite orario per la protezione della salute umana -

Stazione RG01 CAMPO ATLETICA, periodo: 01 gen 2018-31 dic 2018 - Dati validati
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mmm NO2 (ug/m3) max. orario e===NQ2 - limite orario

Dall’elaborazione dei dati validati del biossido d’azoto non si rilevano superamenti del valore
limite di 200 ug/m°.

| valori di massima media oraria si collocano al di sotto della soglia di valutazione inferiore per
la protezione della salute umana corrispondente al 50% del valore limite orario (100 ug/m*® da non
superare piu di 18 volte per anno civile) (Allegato Il del D.lgs. 155/2010).

La media annuale & pari a 7,3 pg/m?®, a fronte di un valore limite annuale per la protezione della
salute umana di 40 ug/m*® NO,, tale valore viene a collocarsi al di sotto della soglia di valutazione
inferiore per la protezione della salute umana (65% del valore limite annuale, cioé 26 pg/md).

La percentuale di dati validi del’anno 2018 e del 94%: l'obiettivo di qualita dei dati per

misurazioni in continuo (Allegato | del D.Igs. 155/2010) indicante come raccolta minima dei dati il
90%, & stato raggiunto.
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Ozono O3
-Obiettivo a lungo termine e Valore bersaglio per la protezione della salute umana —

Stazione RG01 CAMPO ATLETICA, periodo: 01 gen 2018-31 dic 2018 - Dati validati

140,00

120,00

100,00 -

80,00

60,00 -

8102 2P /2
8102 9P G
8102 2P €0
810z AOU |Z
8102 AOU 60
8102 W0 82
8102 Ho 91
8102 WO 10
810z 198 22
8102 185 01
810z obe 6z
810z obe /|
810z obe GO
8102 bn| ¥2
810z bni gt
810z nib 0g
gLog nib g1
810z nib 90
810z bew Gz
810c Pew g
810g bew L0
810z Jde 6|
810z Jde L0
8102 Jew 92
810z Jew 1
8102 Jew 20
8102 99} 81
8102 99} 90
810z uab g
8loz uab g
810z uab 10

O3 - limite giornaliero

mmm O3 (ug/m3) massima media 8h giornaliera

Dall’elaborazione dei dati validati del’Os; non si rilevano superamenti del valore obiettivo per la

protezione della salute umana, da non superare piu di 25 volte per anno civile come media su tre

anni.

L’obiettivo a lungo termine per la protezione della salute umana, calcolato come media massima

giornaliera su 8 ore nell'arco di un anno civile risulta essere pari a 70 pg/m®, a fronte di un limite di

120 pug/m?.

11

misurazioni in continuo (Allegato | del D.lgs. 155/2010) indicante come raccolta minima dei dati il

La percentuale di dati validi del’anno 2018 & pari a 90%: l'obiettivo di qualita dei dati per
90%, & stato raggiunto.



Ozono O;
- Soglia di informazione e soglia di allarme -

Stazione RG01 CAMPO ATLETICA, periodo: 01 gen 2018-31 dic 2018 - Dati validati

200,00

- - - - -

80,00
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810z bni gt
810z nib og
gLoz nib g1
810z nib 90
810z bew gz
810z bew g
810z bew Lo
810z Jde 61
810z Jde 20
8102 Jew 92
810z Jew 1
8102 Jew 20
8102 09} 81
8102 99} 90
810z uab gz
8Loz usb g1
810z uab 10

O3 - limite orario

mmm O3 (ug/m3) max. orario

Durante I'anno 2018 non si € riscontrato alcun superamento né della soglia di allarme di 240

ng/m®, né della soglia di informazione di 180 ug/m® (Allegato XlI del D.Igs. 155/2010).
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Idrocarburi non metanici (NMHC) e metano (CH4)
Stazione RG01 CAMPO ATLETICA, periodo: 01 gen 2018-31 dic 2018 - Dati validati
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, € rappresentato dalla linea gialla

N

(ppm) massima media 8h giornaliera
, ora non piu in vigore

79%.

NMHC - limite giornaliero

e pari a

Y

mmm CH4 (é)pm) massima media 8h giornaliera

s NMH
I livelli di NMHC rilevati durante I'anno 2018 sono risultati di media entita (media annuale 0,19

Indicativamente si rappresentano in grafico i dati relativi agli idrocarburi metanici e non metanici, il
ppm).

(N.B. i valori sono espressi in ppm e non in pg/m?).

cui limite riportato dal DPCM 28/03/1983
La percentuale di dati validi



Particolato PM,, e PM,5
PM,, - Valore limite di 24 ore per la protezione della salute umana —

Stazione RG01 CAMPO ATLETICA, periodo: 01 gen 2018-31 dic 2018 - Dati validati
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mmm PM10 (ug/m3) media giornaliera
PM2.5 (pg/m3) media giornaliera
====PM10 - limite giornaliero

DaII’eIaIgorazione dei dati validati del PM,, si rilevano dodici superamenti del valore limite pari a
50 pg/m*:

Data PM10 pg/m®
12 apr 2018 64,5
15 apr 2018 66,1
16 apr 2018 58,0
02 mag 2018 51,6
01 giu 2018 51,6
12 ago 2018 52,6
11 set 2018 52,5
20 ott 2018 50,6
29 ott 2018 65,1
14 nov 2018 53,9
15 nov 2018 59,3
21 dic 2018 55,7

Nel 2018 le medie giornaliere hanno superato per 110 volte la soglia di valutazione superiore
per la protezione della salute umana (35 ug/m® da non superare pit di 35 volte per anno civile -
Allegato Il del D.lgs. 155/2010). Tale superamento si realizza solo se la soglia di valutazione &
stata superata in almeno tre dei cinque anni civili precedenti:

2010 2011 2012 2013 2014 2015 2016 2017 2018
Superamento
S.V.S. -1 NO NO SI NO Si SI Sl Sl Sl
PM10 RGO1
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La media annuale & pari a 34 pug/m?®, a fronte di un valore limite annuale di 40 pug/m*® PMy,. I
valore supera la soglia di valutazione superiore pari a 28 ug/m°.

La percentuale di dati validi del’anno 2018 & pari al 92%: l'obiettivo di qualita dei dati per
misurazioni in continuo (Allegato | del D.Igs. 155/2010) indicante come raccolta minima dei dati il
90%, € stato raggiunto.

CONFRONTO CON MISURE GRAVIMETRICHE DI PM10

Nei mesi di aprile e novembre, presso la stazione RG01 Campo d’Atletica, sono state condotte due
campagne di misure al fine di confrontare i valori di PM10 letti dallo strumento in dotazione,
'LSPM10, basato sul principio di “light scattering” e indicato nei grafici sottostanti come metodo
nefelometrico, con quelli misurati gravimetricamente (metodo di riferimento).

Grafico 1: Campagna di misure di PM10 del periodo 31 marzo-15 aprile 2018:
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Coefficiente di correlazione tra le due serie di misure: R?= 0,957

Grafico 2: Campagna di misure di PM10 del periodo 5-21 novembre 2018:
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Coefficiente di correlazione tra le due serie di misure: R*= 0,961
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Dall’elaborazione dei dati validati del PM, s si rileva una media annuale pari a 12,2 pg/m® a

fronte di un valore limite annuale di 25 pg/m°. Tale valore si colloca al di sotto della soglia di
valutazione superiore, corrispondente a 17 pug/m? (pari al 70% del valore limite annuale).

La percentuale di dati validi dellanno 2018 e dell’86%: I'obiettivo di qualita dei dati per
misurazioni in continuo non € stato raggiunto.

CONFRONTO CON MISURE GRAVIMETRICHE DI PM2,5

Per il PM2,5 é stata condotta una campagna di misure nel mese di maggio, al fine di confrontare i
valori di PM2,5 letti dall’ LSPM2,5 con quelli misurati gravimetricamente.

Grafico 3: Campagna di misure di PM2,5 del periodo 9-21 maggio 2018
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Coefficiente di correlazione R?= 0,974

Si deve peraltro ricordare che gli analizzatori di PM10 e PM2,5, in dotazione alle Centraline per il
monitoraggio della qualita dell’aria del Comune di Ragusa, sono privi della certificazione di

equivalenza necessaria quando si utilizzano dei metodi di misura diversi da quelli di riferimento, ai
fini dell’applicazione del D.Lgs. 155/2010.

Le verifiche strumentali con il campionatore gravimetrico mostrano una buona correlazione tra i
due metodi di misura (coefficienti di correlazione lineare R® compresi tra 0,96 e 0,97 ed una
differenza tra le coppie di misure prevalentemente inferiore al 10% dei valori medi).

In ogni caso, i valori di PM10 e PM2,5 registrati dagli analizzatori nefelometrici in dotazione alle
cabine, devono essere considerati solo indicativi di un andamento.
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Report meteo annuale

Si riporta infine, il grafico del vento, il grafico dei dati pluviometrici e la tabella riassuntiva dei valori
mensili di temperatura, umidita relativa, precipitazioni, pressione atmosferica e radiazione solare.

Grafico del vento

Periodo: 01/01/2018-31/12/2018
Stazione: RGO1 CAMPO ATLETICA

Classe di stahilita: Tutte ‘
Mumero diore: 8760
Dati presenti: 8616
Dati walidi: 2446
Oredicalma: 5215

YWento variabile: O

Dati non walidi; 170

Grafico del vento
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17

ARPAL




Dati pluviometrici

Nel corso dell’anno 2018 la stazione RG0O1 Campo d’'Atletica ha registrato in totale 288 mm di
pioggia (il dato € indicativo e in difetto rispetto al reale).

Stazione RG01 CAMPO ATLETICA, periodo: 01 gen 2018-31 dic 2018 - Dati validati
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B Pluvio (mmH20) totale

La percentuale di dati validi & pari al 94%.
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Tabella riassuntiva dei dati meteorologici

GRANDEZZE CLIMATICHE - valori mensili

postazione: RG01 CAMPO ATLETICA - Dati validati
Temperatura dellaria | ) .45 (olativa % Precipitaz. Pressione Radiazione
Mese °C solare
Min | Max | Media | Media casi>95% mm mbar W/m?
gen-2018 6,8 | 13,5 10,0 81,4 0 8,6 75,9
feb-2018 56 | 12,0 8,4 83,0 0 45,9 91,6
mar-2018 6,7 | 17,0 11,8 75,8 0 18,7 146,9
apr-2018 10,0 | 19,9 15,2 63,5 0 1,0 194,2
mag-2018 12,3 | 22,6 18,1 64,7 0 10,2 198,2
giu-2018 17,6 | 25,0 21,6 60,9 0 31,5 195,0
lug-2018 23,3 | 29,5 25,8 48,6 0 0,0 219,7
ago-2018 21,0 | 26,6 23,7 66,9 0 24 .4 167,8
set-2018 15,3 | 26,1 21,9 71,1 0 10,4 148,3
ott-2018 12,3 | 19,5 17,2 87,1 1 98,8 103,2
nov-2018 95 | 17,7 13,7 86,2 0 12,6 90,9
dic-2018 6,6 | 13,6 10,0 83,0 0 26,4 81,5
Val. assoluto 2,4 | 36,6

Val. medio 12,3 | 20,3 16,5 72,7 0 142,8

Val. totale 288,5
19
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4.2 - STAZIONE VILLA ARCHIMEDE (RG03)

Biossido di zolfo SO,
- Valore limite orario per la protezione della salute umana-

Stazione RGO03 VILLA ARCHIMEDE, periodo: 01 gen 2018-31 dic 2018 - Dati validati
400,00

350,00

300,00 -

250,00

200,00 -
150,00 -

100,00

50,00

0,00

01 gen 2018 4
13 gen 201 ]
25 gen 2018 3
06 feb 2018
18 feb 2018
02 mar 2018
14 mar 201
26 mar 201
07 apr 201
19 apr 201
01 mag 201
13 mag 201
25 mag 201
06 giu 201
18 giu 201
30 giu 201
12 lug 201
24 lug 201
05 ago 201
17 ago 201
29 ago 201
10 set 201
22 set 201
04 ott 201
16 ott 201
28 ott 201
09 nov 201
21 nov 201
03 dic 201
15 dic 201
27 dic 2018 £

mmm SO2 (ug/m3) max. orario =502 - limite orario

Non ci sono superamenti del valore limite orario per la protezione della salute umana ( 350 pg/m®).
| valori registrati sono di bassa entita.

La percentuale di dati validi del’anno 2018 & pari al 88%: l'obiettivo di qualita dei dati per

misurazioni in continuo (Allegato | del D.lgs. 155/2010) indicante come raccolta minima dei dati il
90%, non é stato raggiunto.
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Biossido di zolfo SO,
- Valore limite di 24 ore per la protezione della salute umana -

Stazione RG03 VILLA ARCHIMEDE, periodo: 01 gen 2018-31 dic 2018 - Dati validati
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mmm SO2 (ug/m3) media giornaliera == S02 - limite giornaliero

Non ci sono superamenti del valore limite di 24 ore per la protezione della salute umana (125
ng/md). | valori registrati sono di bassa entita.

La media annuale & pari a 0,5 pg/m°; la media invernale (1° ottobre — 31 marzo) & pari a 0,6
pg/m?® a fronte di un valore limite annuale per la protezione degli ecosistemi di 20 pg/m®.

Si pud quindi affermare che il biossido di zolfo risulta essere un inquinante primario non critico in
quanto le concentrazioni medie giornaliere risultano essere inferiori alla soglia di valutazione
inferiore per la protezione della salute umana (pari a 50 pg/m®) e la media invernale risulta

essere inferiore alla soglia di valutazione inferiore per la protezione della vegetazione (pari a
8 pg/m®) (Allegato Il del D.Igs. 155/2010).
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Monossido di carbonio CO

Stazione RG03 VILLA ARCHIMEDE, periodo: 01 gen 2018-31 dic 2018 - Dati validati
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mmm CO (mg/m3) massima media 8h giornaliera === (O - limite giornaliero

Non ci sono superamenti del valore limite per la protezione della salute umana (10 mg/m®). | valori
registrati sono di bassa entitd (media su 8 ore pari a 0,3 mg/m®), si pud quindi affermare che il
monossido di carbonio risulta essere un inquinante primario non critico.

Le concentrazioni medie su 8 ore giornaliere risultano essere inferiori alla soglia di valutazione
inferiore pari a 5 mg/m? (Allegato Il del D.Igs. 155/2010).

La percentuale di dati validi € pari a 88%: I'obiettivo di qualita dei dati per misurazioni in continuo

(Allegato | del D.lgs. 155/2010) indicante come raccolta minima dei dati il 90%, non & stato
raggiunto.
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Biossido d’azoto NO,
- Valore limite orario per la protezione della salute umana -

Stazione RG03 VILLA ARCHIMEDE, periodo: 01 gen 2018-31 dic 2018 - Dati validati
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mmm NO2 (ug/m3) max. orario e===NO2 - limite orario

Dall’elaborazione dei dati validati del biossido d’azoto non si rilevano superamenti del valore limite
di 200 ug/m®.

| valori di massima media oraria si collocano al di sotto della soglia di valutazione inferiore per la
protezione della salute umana corrispondente al 50% del valore limite orario (100 pug/m® da non

superare piu di 18 volte per anno civile) con 2 superamenti durante 'anno 2018 (Allegato Il del
D.Igs. 155/2010).

La media annuale & pari a 14 ug/m®, a fronte di un valore limite annuale per la protezione della
salute umana di 40 ug/m*® NO,, tale valore viene a collocarsi al di sotto della soglia di valutazione

inferiore per la protezione della salute umana (65% del valore limite annuale pari a 26 pg/m® -
Allegato Il del D.Igs. 155/2010).

La percentuale di dati validi del’anno 2018 & pari al 69%: l'obiettivo di qualita dei dati per

misurazioni in continuo (Allegato | del D.Igs. 155/2010) indicante come raccolta minima dei dati il
90%, non é stato raggiunto.

23
ARPAL



Ozono O;
—Obiettivo a lungo termine e Valore bersaglio per la protezione della salute umana -

Stazione RG03 VILLA ARCHIMEDE, periodo: 01 gen 2018-31 dic 2018 - Dati validati
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mmm O3 (ug/m3) massima media 8h giornaliera =3 - limite giornaliero

Non ci sono superamenti del valore obiettivo per la protezione della salute umana pari a 120

pg/m°, da non superare piu di 25 volte per anno civile come media su 3 anni (Allegato VII del
D.Igs. 155/2010).

Non € superato nemmeno l'obiettivo a lungo termine per la protezione della salute umana,

calcolato come media massima giornaliera su 8 ore nell’arco di un anno civile che risulta essere
pari a 77 ug/m®, a fronte di un limite di 120 pg/m?®.

La percentuale di dati validi € pari a 89%: I'obiettivo di qualita dei dati per misurazioni in continuo

(Allegato | del D.lgs. 155/2010) indicante come raccolta minima dei dati il 90%, non & stato
raggiunto.
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Ozono O; —Soglia di informazione e soglia di allarme -

Stazione RGO03 VILLA ARCHIMEDE, periodo: 01 gen 2018-31 dic 2018 - Dati validati
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O3 - limite orario

mmm O3 (ug/m3) max. orario

Durante I'anno 2018 non si € riscontrato alcun superamento né della soglia di allarme di 240

ng/m®, né della soglia di informazione di 180 ug/m? (Allegato XlI del D.Igs. 155/2010).
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Benzene CgHs
- Valore limite annuale per la protezione della salute umana-

Stazione RG03 VILLA ARCHIMEDE, periodo: 01 gen 2018-31 dic 2018 - Dati validati
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mmm Benzene (ug/m3) media giornaliera ====Benzene - limite annuale

| valori registrati sono di bassa entita, infatti la media annuale & pari a 0,37 pug/m®, a fronte di un
valore limite annuale per la protezione della salute umana di 5 pg/m°. Tale valore viene a collocarsi

al di sotto della soglia di valutazione inferiore, pari a 2 ug/m® (40% del valore limite annuale -
Allegato Il del D.Igs. 155/2010).

La percentuale di dati validi € pari a 49%: I'obiettivo di qualita dei dati per misurazioni in continuo

(Allegato | del D.Igs. 155/2010) indicante come raccolta minima dei dati il 90%, non & stato
raggiunto.
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Idrocarburi non metanici (NMHC) e metano (CH4)

Stazione RGO03 VILLA ARCHIMEDE, periodo: 01 gen 2018-31 dic 2018 - Dati validati
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mmm CH4 (ppm) massima media 8h giornaliera
mmm NMHC (ppm) massima media 8h giornaliera
NMHC - limite giornaliero

Indicativamente si rappresentano in grafico i dati relativi agli idrocarburi metanici e non metanici, il
cui limite riportato dal DPCM 28/03/1983, ora non piu in vigore, & rappresentato dalla linea gialla
(N.B. i valori sono espressi in ppm e non in pg/m°).

La percentuale di dati validi e pari a 82%.

I livelli di NMHC rilevati durante I'anno 2018 sono risultati di media entita (media annuale 0,17
ppm).
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Particolato PM;,
- Valore limite di 24 ore per la protezione della salute umana -

Stazione RG03 VILLA ARCHIMEDE, periodo: 01 gen 2018-31 dic 2018 - Dati validati
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mmm PM10 (ug/m3) media giornaliera ====PM10 - limite giornaliero

Dall’elaborazione dei dati validati del PM;q si rileva un superamento del valore limite pari a 50
ng/m? (da non superare piu di 35 volte per anno civile):

DATA PM,,
29 ott 2018 52,4 ug/m°

Le medie giornaliere si collocano al di sotto della soglia di valutazione superiore per la

protezione della salute umana (35 ug/m® da non superare pit di 35 volte per anno civile) con 9
superamenti durante I'anno 2018.

La media annuale & pari a 22 pg/m?®, a fronte di un valore limite annuale di 40 pug/m?® di PM;,. Tale
valore si colloca al di sotto della soglia di valutazione superiore corrispondente al 70% del valore
limite (35 pg/m?®) (Allegato Il del D.Igs. 155/2010).

La percentuale di dati validi dellanno 2018 & pari al’'80%: I'obiettivo di qualita dei dati per

misurazioni in continuo (Allegato | del D.lgs. 155/2010) indicante come raccolta minima dei dati il
90%, non é stato raggiunto.
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MISURE GRAVIMETRICHE DI PM10

Dal 30giugno al 13 luglio e dal 4 al 20 settembre 2018, presso la stazione RGO03 Villa Archimede,
sono state condotte due campagne di misure al fine di confrontare i valori di PM10 letti dallo
strumento in dotazione, 'LSPM10, basato sul principio di “light scattering” e indicato nel grafico
come metodo nefelometrico, con quelli misurati gravimetricamente (metodo di riferimento).

Grafico 4: Campagna di misure di PM10 del periodo 30 giugno-13 luglio 2018
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Grafico 5: Campagna di misure di PM10 del periodo 4-20 settembre 2018
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Come gia precisato a proposito della centralina di Campo d’Atletica, gli analizzatori di PM10 e
PM2,5, in dotazione alle Centraline per il monitoraggio della qualita dellaria del Comune di
Ragusa, sono privi della certificazione di equivalenza necessaria quando si utilizzano dei metodi di
misura diversi da quelli di riferimento, ai fini dell’'applicazione del D.Lgs. 155/2010.

Le verifiche strumentali con il campionatore gravimetrico mostrano una buona correlazione tra i
due metodi di misura (coefficienti di correlazione lineare R® compresi tra 0,93 e 0,94 ed una
differenza tra le coppie di misure prevalentemente inferiore al 10% dei valori medi).

Nonostante cio i valori di PM10 e PM2,5 registrati dagli gli analizzatori nefelometrici in dotazione
alle cabine, devono essere considerati solo indicativi di un andamento.

30
ARPAD



Report meteo annuale

Si riporta infine il grafico dei dati pluviometrici e la tabella riassuntiva dei valori mensili di
temperatura, umidita relativa, precipitazioni, pressione atmosferica e radiazione solare:

Dati pluviometrici

Nel corso dellanno 2018 la stazione RGO3 Villa Archimede ha registrato in totale 301 mm di
pioggia (il dato & indicativo e in difetto rispetto al reale).

Stazione RG03 VILLA ARCHIMEDE, periodo: 01 gen 2018-31 dic 2018 - Dati validati
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B Pluvio (mmH20) totale

La percentuale di dati validi & pari al 90%.
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Tabella riassuntiva dei dati meteorologici

GRANDEZZE CLIMATICHE - valori mensili
postazione: RGO3 VILLA ARCHIMEDE - Dati validati

Temperatura o . o
dell'aria Umidita relativa o, | Precipitaz. Pressione Radiazione
Mese °C solare
Min | Max | Media | Media | casi>95% mm mbar Wim*
gen-2018 6,0 126 | 9,1 84,6 0 13,5 55,6
feb-2018 44 11,0 7,4 85,6 0 57,3 80,3
mar-2018 6,3 | 17,0 11,1 78,0 0 21,2 148,6
apr-2018 9,7 |19,7| 14,8 67,0 0 5,1 198,1
mag-2018 | 11,1 22,7 | 17,8 66,3 0 15,5 233,8
giu-2018 16,8 | 25,1 | 21,3 62,9 0 20,6 247 1
lug-2018 23,1 129,1| 25,6 51,3 0 0,0 262,0
ago-2018 [ 20,1 |26,5| 23,2 69,3 0 31,0 184.,4
set-2018 0,0 | 0,0 0,0 0,0 0 2,6 0,0
ott-2018 12,3 18,7 | 16,3 86,8 0 89,2 91,3
nov-2018 8,4 | 16,7 | 13,0 87,7 0 25,3 66,5
dic-2018 6,0 {125 9,0 85,3 0 19,5 43,8
Val. assoluto 2,4 |352
Val.medio | 10,4 | 17,6 | 14,1 68,7 0 134,3
Val. totale 300,8
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4.3 - STAZIONE MARINA DI RAGUSA (RG05)

F

Monossido di carbonio CO

Stazione RG05 MARINA DI RAGUSA, periodo: 01 gen 2018-31 dic 2018 - Dati validati
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mmm CO (mg/m3) massima media 8h giornaliera === (0 - limite giornaliero

Non ci sono superamenti del valore limite per la protezione della salute umana (10 mg/m°). | valori
registrati sono di bassa entita (media su 8 ore pari a 0,2 mg/m®), si pud quindi affermare che il
monossido di carbonio risulta essere un inquinante primario non critico.

Le concentrazioni medie su 8 ore giornaliere risultano essere inferiori alla soglia di valutazione
inferiore pari a 5 mg/m® (Allegato Il del D.Igs. 155/2010).

La percentuale di dati validi & pari al 93%: I'obiettivo di qualita dei dati per misurazioni in

continuo (Allegato | del D.lgs. 155/2010) indicante come raccolta minima dei dati il 90% ¢ stato
raggiunto.
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Biossido d’azoto NO,

Stazione RG0O5 MARINA DI RAGUSA, periodo: 01 gen 2018-31 dic 2018 - Dati validati
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mmm NO2 (ug/m3) max. orario e===NQO2 - limite orario

Dall’elaborazione dei dati validati del biossido d’azoto non si rilevano superamenti del valore limite
di 200 ug/m®.

| valori di massima media oraria si collocano al di sotto della soglia di valutazione inferiore per la
protezione della salute umana corrispondente al 50% del valore limite orario (100 pug/m® da non

superare piu di 18 volte per anno civile) con 0 superamenti durante I'anno 2018 (Allegato Il del
D.Igs. 155/2010).

La media annuale & pari a 7,7 pg/m°, a fronte di un valore limite annuale per la protezione della
salute umana di 40 ug/m*® NO,, tale valore viene a collocarsi al di sotto della soglia di valutazione
inferiore per la protezione della salute umana (65% del valore limite annuale, cioé 26 pg/md).

La percentuale di dati validi del’anno 2018 & pari al 92%: l'obiettivo di qualita dei dati per

misurazioni in continuo (Allegato | del D.Igs. 155/2010) indicante come raccolta minima dei dati il
90%, & stato raggiunto.
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Idrocarburi non metanici (NMHC) e metano (CH4)

Stazione RGO5 MARINA DI RAGUSA, periodo: 01 gen 2018-31 dic 2018 - Dati validati
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mmm CH4 (ppm) massima media 8h giornaliera
mmm NMHC (ppm) massima media 8h giornaliera
NMHC - limite giornaliero

Indicativamente si rappresentano in grafico i dati relativi agli idrocarburi metanici e non metanici, il
cui limite riportato dal DPCM 28/03/1983, ora non piu in vigore, & rappresentato dalla linea gialla
(N.B. i valori sono espressi in ppm e non in pg/m°).

La percentuale di dati validi e pari a 72%.

I livelli di NMHC rilevati durante I'anno 2018 sono risultati di media entita (media annuale 0,18
ppm).
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Particolato PM10

Stazione RG0S5 MARINA DI RAGUSA, periodo: 01 gen 2018-31 dic 2018 - Dati validati
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mmm PM10 (ug/m3) media giornaliera

====PM10 - limite giornaliero

Dall’elaborazione dei dati validati del PMy, si rilevano 2 superamenti del valore limite pari

ng/m? (da non superare pit di 35 volte per anno civile):

DATI PM,opug/m®
21 mag 2018 97,1
29 ott 2018 56,9

a 50

L’analisi delle medie giornaliere mostra 20 superamenti della soglia di valutazione superiore (35
ng/m® da non superare piu di 35 volte per anno civile) durante I'anno 2018 (Allegato Il del D.Igs.

155/2010).

La media annuale & pari a 25 ug/m®, a fronte di un valore limite annuale di 40 pg/m® PM,,: tale
valore & inferiore alla soglia di valutazione superiore (28 pg/m®).

La percentuale di dati validi del’anno 2018 & pari al 95%: l'obiettivo di qualita dei dati per
misurazioni in continuo (Allegato | del D.Igs. 155/2010) indicante come raccolta minima dei dati il

90%, & stato raggiunto.
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MISURE GRAVIMETRICHE DI PM10

Dal 2 al 16 giugno 2018, presso la stazione RG05 Marina di Ragusa, & stata condotta una
campagna di misure al fine di confrontare i valori di PM10 letti dallo strumento in dotazione,
'LSPM10, basato sul principio di “light scattering” e indicato nel grafico come metodo
nefelometrico, con quelli misurati gravimetricamente (metodo di riferimento).

Grafico 6: Campagna di misure di PM10 del periodo 2-16 giugno 2018
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cooco oo o 0 - o o~ -
Coefficiente di correlazione R?= 0,913

Le verifiche strumentali con il campionatore gravimetrico mostrano una buona correlazione tra i
due metodi di misura (coefficiente di correlazione lineare R? pari a 0,91 ed una differenza tra le
coppie di misure prevalentemente inferiore al 10% dei valori medi).
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5.0 CONFRONTO TRA | VALORI RISCONTRATI NELLE TRE STAZIONI DI
MONITORAGGIO

5.1 Biossido di zolfo SO,

Per il biossido di zolfo non vi sono stati superamenti della soglia di allarme di 500 ug/m?, né del
valore limite orario (350 pg/m?®), né del valore limite giornaliero (125 pg/m?®).

La media invernale rilevata presso la stazione RGO03 Villa Archimede & pari a 0,6 pug/m® (la
linea rossa indica il livello critico invernale per la protezione della vegetazione).

Grafico 1: medie invernali SO, (ug/m®)

25
20
15
10
5
0,6
0 | E—— |
RGO3 VILLA
ARCHIMEDE

Il biossido di zolfo € dunque un inquinante primario non critico, cid & stato determinato in gran
parte dalle sostanziali modifiche dei combustibili avvenute negli ultimi decenni (da gasolio a
metano, oltre alla riduzione del tenore di zolfo in tutti i combustibili, in particolare nei
combustibili diesel).

5.2 Monossido di carbonio CO

Analogamente al biossido di zolfo, non destano preoccupazione nemmeno le concentrazioni di
monossido di carbonio: in tutti i punti di campionamento (RG03 Villa Archimede e RG05 Marina
di Ragusa) non ci sono stati superamenti del valore limite di 10 mg/m?®, calcolato come valore
massimo giornaliero su medie mobili di 8 ore.

La media su 8 ore annuale rilevata presso la stazione RG03 Villa Archimede & pari a 0,3
mg/m?®, quella rilevata presso la stazione RG05 Marina di Ragusa & pari a 0,2 mg/m®.

[l monossido di carbonio &€ dunque un inquinante primario non critico.
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5.3

Grafico 2: medie su 8 ore annuali CO (mg/m®)
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Biossido d’azoto NO,

Per l'inquinante biossido d’azoto non si sono riscontrati superamenti del valore limite orario per
la protezione della salute umana di 200 ug/m?®.
Nel grafico sottostante si riportano le medie annuali di NO,. Il valore limite annuale non viene
superato in nessuna stazione.

5.4

Grafico 3: medie annuali NO; (Eglma)
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RGOS MARINA RAGUSA,

Ozono O3

Per quanto riguarda I'ozono, non si evidenziano superamenti né della soglia di allarme (240
pg/m), né della soglia di informazione (180 pg/m® né del valore obiettivo per la protezione
della salute umana.
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Consideriamo ora l'obiettivo a lungo termine per la protezione della salute umana (media
massima giornaliera calcolata su 8 ore nell’arco di un anno civile). Tale obiettivo rappresenta la
concentrazione di ozono al di sotto della quale si ritengono improbabili effetti nocivi diretti sulla
salute umana e deve essere conseguito nel lungo periodo, al fine di fornire un’efficace
protezione della popolazione.

L’obiettivo a lungo termine per la protezione della salute umana si considera superato, quando
la massima media mobile giornaliera su otto ore nell’arco di un anno civile supera i 120 pg/m?®
(grafico 4).

Grafico 4: Ozono - valore obiettivo a lungo termine per la protezione della salute umana calcolato come
massima media mobile giornaliera su otto ore nell’arco di un anno civile (ug/m®)
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5.5 Benzene CgHs

La concentrazione media annuale di questo inquinante € inferiore al valore limite indicato dalla
linea rossa (grafico 5) ed anche alla soglia di valutazione inferiore, pari a 2 ug/m® (40% del
valore limite).

Grafico 5: media annuale C¢Hs (Eg/ms)
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5.6 Particolato PM10 e PM2,5

Per il PMyq il valore limite di 24 ore per la protezione della salute umana, pari a 50 pg/m?®, non
deve essere superato piu di 35 volte per anno civile. Il Grafico 6 riporta il numero di
superamenti verificatisi nel corso del 2018.

Grafico 6: PMy - numero di superamenti del valore limite di 24 ore per la protezione della salute umana
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Prendendo in considerazione le medie annuali registrate, si osserva che il valore limite
annuale per la protezione della salute umana di 40 pg/m® relativo al PM10, viene rispettato in
tutte le stazioni, cosi come il limite relativo al PM2,5 della cabina di Campo d’Atletica pari a 25
ng/m?® (Grafici 7 e 8). Si ricorda perd che gli analizzatori di PM10 e PM2,5 in dotazione alle
Centraline, sono privi della certificazione di equivalenza ai fini dell’applicazione del D.Lgs.
155/2010, quindi tali considerazioni devono sempre essere verificate mediante analizzatori di
tipo gravimetrico.
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Grafico 7: medie annuali PM1o (ug/m°)
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Grafico 8: medie annuali PMys (ug/m®)
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5.7 Obiettivi per la qualita dei dati

Prendiamo ora in esame la raccolta minima dei dati validi per ciascun parametro, per
confrontarla con il relativo obiettivo di qualita per misurazioni in continuo e in siti fissi
dell’Allegato | del D.Igs. 155/2010.

Grafico 9: percentuale di dati validi nell’anno di riferimento per il parametro SO.. La linea verde indica
I'obiettivo per la qualita dei dati del D.lgs. 155/2010.
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Grafico 10: percentuale di dati validi nell’anno di riferimento per il parametro CO. La linea verde indica
I’obiettivo per la qualita dei dati del D.lgs. 155/2010.
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Grafico 11: percentuale di dati validi nell’anno di riferimento per il parametro NO.. La linea verde indica

I'obiettivo per la qualita dei dati del D.lgs. 155/2010
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Grafico 12: percentuale di dati validi nell’anno di riferimento per il parametro Os. La linea verde indica la
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percentuale minima di dati validi del D.lgs. 155/2010.
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Grafico 13: percentuale di dati validi nell’anno di riferimento per il parametro C¢Hs. La linea verde indica la

percentuale minima di dati validi del D.lgs. 155/2010.
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Grafico 14: percentuale di dati validi nell’anno di riferimento per il parametro Idrocarburi non metanici e
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metano (NMHC e CH4).
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Grafico 15: percentuale di dati validi nell’anno di riferimento per il parametro PMyo. La linea verde indica

I'obiettivo per la qualita dei dati del D.lgs. 155/2010.
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Grafico 16: percentuale di dati validi nell’anno di riferimento per il parametro PM;s. La linea verde indica

I’obiettivo per la qualita dei dati del D.lgs. 155/2010.
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Nell’anno 2018 solo il 37% dei parametri raggiunge I'obiettivo di qualita dei dati indicato come
raccolta minima dei dati pari al 90% (valore comunque in miglioramento rispetto al 2017, anno
in cui solo il 19% dei parametri ha raggiunto tale obiettivo di qualita).

Non raggiungono l'obiettivo di qualita i seguenti parametri:

1)

N LLD

ARPAL

Biossido di Zolfo (centralina RG03);

Monossido di carbonio (centralina RG03);

Biossido d’azoto (centralina RGO03);

Ozono (centralina RG03);

Benzene (centralina RG03);

Metano e idrocarburi non metanici (centraline RG01, RG03 ed RG05);
PM10 (centralina RG03);

PM2,5 (centralina RG01).
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Purtroppo un guasto al PC della cabina RG03 ha penalizzato gli analizzatori di tale centralina,

che avrebbero in alcuni casi potuto raggiungere il 90% di dati validi.
Inoltre, sempre a Villa Archimede, I'analizzatore di BTX ha subito una riparazione da parte

della Ditta costruttrice che ha comportato la perdita di una ulteriore percentuale di dati.
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6.0 ANDAMENTO E CRITICITA’ AL 2018 DEGLI INQUINANTI MONITORATI

Dal mese di gennaio 2012 sono state disattivate le centraline RG02 Ragusa Ibla ed RG04
Piazza Sturzo, pertanto di queste due stazioni sono riportati solo i dati del triennio 2009-2011
per memoria storica.

6.1 Biossido di zolfo SO,

| valori medi ambientali sono stabilizzati su concentrazioni non significative, confermando il
fatto che il biossido di zolfo non costituisce un inquinante primario critico.

La sostituzione dei combustibili, quali gasolio o olio, con gas metano, unitamente alla
riduzione del tenore di zolfo nei combustibili, hanno contribuito a ridurre le emissioni di questo

gas a valori ampiamente inferiori ai limiti normativi.

La Figura 1 rappresenta il confronto delle medie invernali con il livello critico invernale per la
protezione della vegetazione pari a 20 pg/m®

Figura 1
S0O2: medie invernali
25
20
- 15
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o /*’4\-—._
2009 | 2010 | 2011 | 2012 | 2013 | 2014 | 2015 | 2016 | 2017 | 2018
—+—RG02RAGUSA IBLA 4 2 2
—=—RGO03 VILLA ARCHIMEDE 6 3 5 2 0,6 0.7 1.7 2.1 0.8 0.6
—limite 20 20 20 20 20 20 20 20 20 20
\
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6.2 Monossido di carbonio CO

Dall’anno 2009 all’anno 2018 le concentrazioni di monossido di carbonio misurate nel Comune
di Ragusa sono rimaste sempre ben al di sotto del valore limite di 10 mg/m?®.

| valori registrati sono stabilizzati su concentrazioni medie inferiori a 1 mg/m®. Ad oggi il
monossido di carbonio rappresenta un inquinante che non desta preoccupazione.

Figura 2

CO: medie annuali

12

M

2009 | 2010 | 2011 | 2012 | 2013 | 2014 | 2015 | 2016 | 2017 | 2018
—+—RGO3VILLA ARCHIMEDE| 1.1 0.6 0.6 04 0,3 0,3 0.4 0,3 0.3 0,3
—=—RG04PIAZZA STURZO 1 0.7 0.7
RGO05MARINA RAGUSA 0.3 0.5 04 0,2 0.2 0,2 0,2 0,2 0,2 0,2
—— limite 10 10 10 10 10 10 10 10 10 10

0
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6.3 Biossido d’azoto NO,

Le fonti antropiche, rappresentate da tutte le reazioni di combustione, comprendono
principalmente gli autoveicoli (prevalentemente diesel), le centrali termoelettriche ed il
riscaldamento domestico.
La concentrazione in aria ambiente nell’arco della giornata dipende da diversi parametri: flussi
di traffico presenti, caratteristiche di dispersione dell’atmosfera e reazioni fotochimiche che
avvengono in atmosfera.

Si esamineranno in sequenza due indicatori:
1. Numero di superamenti del valore limite orario di 200 ug/m?® da non superare piu di 18 volte
all’anno, valido dal 2010 (Figura 3).

2. Confronto delle medie annuali con il limite annuale per la protezione della salute umana di
40 pg/m?, valido dal 2010 (Figura 4).

Figura 3

NOz2: numero di superamenti del valore limite orario di 200 pg/m3
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—— limite 1 | 18| 18 | 18| 18 | 18| 18 | 18 | 18 18
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Con riferimento al primo indicatore, la serie riportata in Figura 3 evidenzia alcuni superamenti
del valore limite di 200 pg/m?®, valido dal 2010 (prima con un margine di tolleranza); si &
trattato tuttavia solo di eventi sporadici e comunque sempre in numero inferiore al limite
massimo consentito di 18 volte per anno. Nel 2018 non sono stati registrati superamenti.
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Figura 4

NO2: medie annuali
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—=— RG02 RAGUSA IBLA 1 | 12 | 10
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—limite 42 | 40 | 40 | 40 | 40 | 40 | 40 | 40 | 40 40

Dal confronto delle concentrazioni medie annuali di NO,, registrate dal 2009 al 2018, non si
notano valori superiori al limite annuale di 40 ug/m® (nel 2009 tale limite era aumentato del

margine di tolleranza).
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6.4 Ozono O3

E un tipico inquinante secondario, che non viene direttamente prodotto dalle attivita
antropiche; si forma nell’atmosfera a seguito delle reazioni fotochimiche che interessano alcuni
inquinanti precursori, prodotti dai processi di combustione (NOyx, idrocarburi, aldeidi). Le
concentrazioni ambientali di Oz tendono pertanto ad aumentare durante i periodi caldi e
soleggiati del’anno. Nell’arco della giornata, i livelli sono bassi al mattino, raggiungono il
massimo nel primo pomeriggio e si riducono progressivamente nelle ore serali, con il diminuire

della radiazione solare.

Si esamineranno due indicatori:

1. Numero di giorni di superamento dell’obiettivo a lungo termine per la protezione della salute
umana di 120 yg/m3, come massimo giornaliero medie mobili su 8 ore (Figura 5);
2. Obiettivo a lungo termine per la protezione della salute umana nell’arco di un anno civile

(Figura 6).

Figura 5

30

0O3: numero di superamenti del valore obiettivo pari a 120 pg/m3
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n° superamenti
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0 = i i i i i —
2009 | 2010 | 2011 | 2012 | 2013 | 2014 | 2015 | 2016 | 2017 | 2018
——RG01CAMPOATLETICA | 26 11 13 24 12 0 0 0 0
—=—RGO03 VILLA ARCHIMEDE| 17 0 0 0 0 0 0 0 0
——limite 25 25 25 25 25 25 25 25 25 25

Per 'ozono non & mai stata superata né la soglia di allarme (pari a 240 pg/m°) né soglia di

informazione (pari a 180 pg/m®).

Nel triennio 2016-2018 non ci sono stati superamenti del valore obiettivo in nessuna delle due

centraline.
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Le medie massime giornaliere su 8 ore nell’arco di un anno civile registrate dalle centraline
RG01 Campo d’Atletica ed RGO03 Villa Archimede, si stabilizzano sui valori del biennio
precedente (Figura 6).

Figura 6

O3: obiettivoa lungo termine per la protezione della salute umana nell'arco
di un annocivile
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In entrambi i casi I'obiettivo a lungo termine per la protezione della salute umana, calcolato
appunto come “Media massima giornaliera su 8 ore nell’arco di un anno civile”, si mantiene al
disotto del valore limite di 120 pg/m®.
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6.5

Benzene C¢H;

Il benzene € un idrocarburo aromatico, tipico costituente delle benzine. Gli autoveicoli
rappresentano quindi la principale fonte di emissione: in particolare circa '85% € immesso nell’aria
con i gas di scarico, mentre il 15% per evaporazione del combustibile e durante le operazioni di
rifornimento. La concentrazione in aria ambiente nell’arco della giornata é collegata principalmente
ai flussi di traffico presenti.

Per la valutazione dell'inquinamento dovuto al benzene si fa riferimento al limite annuale per la
protezione della salute umana pari a 5,0 pg/m®.

Figura 7

-

CeHs - Valore limite annuale per la protezione della salute umana

6
5
4
o)
£ 3
I=)
=3
2
1
0 f\
2014 2015 2016 2017 2018
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—limite 5 5 5 5 5

| valori registrati sono di bassa entita e si collocano al di sotto della soglia di valutazione

inferiore, pari a 2 ug/m®, non destano quindi preoccupazione.
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6.6 Particolato PM,, e PM, 5

Le fonti antropiche di particolato sono essenzialmente le attivita industriali, il traffico veicolare
e gli impianti di riscaldamento.

La dimensione media delle particelle determina il tempo medio di permanenza in aria, il grado
di penetrazione nell’apparato respiratorio e la conseguente pericolosita per la salute umana.

Si esamineranno tre indicatori:

1. PMyo: numero di superamenti annui del valore limite giornaliero di 50 pg/m® da non
superare piu di 35 volte per anno (Figura 8).

2. PM,,: confronto delle medie annuali con il valore limite di 40 ug/m® (Figura 9).

3. PM,s: confronto delle medie annuali con il valore limite di 25 pg/m® (Figura 10).

Figura 8
PM10: numero di superamenti del valore limite giornaliero di 30 pg/3
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2009 | 2010 | 2011 | 2012 | 2013 2014 | 2015 | 2016 | 2017 | 2018
—4+—RGO01CAMPOATLETICA 8 7 7 5 0 6 0 6 4 12
—B—RG0Z2RAGUSA IBLA 6 7 4
RGO3VILLA ARCHIMEDE | 14 10 12 8 1 5 0 2 0 1
RG04 PIAZZA STURZO 6 7 4
—+— RG05 MARINA RAGUSA 3 4 2 0 0 2 0 3 0 2
——limite 35 35 35 35 35 35 35 35 35 35

h

Dal confronto con il primo indicatore, la serie riportata in Figura 8 evidenzia un numero di
superamenti sempre in numero inferiore al limite massimo consentito di 35 volte per anno.
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Figura 9

PM10: medie annuali
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Anche dal confronto delle concentrazioni medie annuali di PM10 registrate negli anni 2009-
2018 non si riscontrano valori superiori al limite annuale di 40 pg/m®. Nel 2018 la media
annuale piu elevata si riscontra presso la centralina di Campo d’Atletica (34 ug/m®).
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La tabella seguente mostra il confronto delle medie annuali di PM2,5 con il valore limite
annuale pari a 25 pg/ma3:

Figura 10
e I
PM2,5: medie annuali
30
25
20
15 0\_.,_/_,——0\ "
E \/\‘
—
o
=10
5
0
2013 2014 2015 2016 2017 2018
—+— RGO01 CAMPO ATLETICA 17 16 17 12 15 12
— limite 25 25 25 25 25 25
N

Le medie annuali di PM2,5 riportate in Figura 10 sono tutte inferiori al valore limite indicato.

Si ribadisce peraltro che gli analizzatori di PM10 e PM2,5 (UNITEC Light Scattering) installati
nelle centraline, risultano sprovvisti di certificato di equivalenza ai sensi della Normativa
vigente (D.Lgs. n. 155/2010) e successive modifiche ed integrazioni.
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6.7 Piovosita

Il dato di piovosita registrato dalle centraline RG01 Campo d’Atletica ed RGO03 Villa Archimede
non € da considerare dato meteorologico ufficiale, ma solo dato a supporto della valutazione

dei parametri di qualita dell’aria.

La piovosita registrata nel 2018 ¢ in lieve aumento rispetto a quella dell’anno precedente, ma il
dato risente delle frequenti interruzioni della fornitura elettrica delle centraline che si verificano
proprio durante precipitazioni di consistente entita. Percio il dato esposto risulta essere con

certezza inferiore al reale.

Figura 11

Piovosita annuale
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—e— RG01 CAMPO ATLETICA 340 | 288 | 250 | 267 | 335 | 164 | 270 288
—— RGO3 VILLA ARCHIMEDE | 364 | 482 | 404 | 345 | 316 | 294 | 339 | 203 | 281 301
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7.0 VALUTAZIONI FINALI

PARAMETRO | CENTRALINA |ANNICONSIDERATI| TENDENZA | JHUFCITR | % BUOSTE
so. | RemuLy [ asets | ——
e | e |

“imacusa | 2008 | ——>

ROO1 CAMPO 2009-2018 —

vo | RSSVLLL | aoseots | —— &
“Dimaausa | 008 | ——

] RGO1 CAMPO 2009-2018 —

| A | e |
L A — e
“ATiEToa | ose08 | — &

R B —
“Dimaausa | 20018 | —— &

PM, RGO CANMPO 2009-2018 —
RGO1 CAMPO 2009-2018 o

I R B—
“imaausa | 20018 | ——

PIOVOSITA' ATLEnon i —
ARCHIMEDE | 2092018 | "
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legenda:

tendenza in miglioramento o 4

tendenza stabile o oscillante —>

tendenza in peggioramento ~a

criticita assente D) gggo‘/f"di
criticitd moderata @) sg;@isj;éi%
criticita elevata @ gggof“di

Le stazioni di misura presenti sul territorio comunale sono stazioni di fondo urbano (RG03 Villa
Archimede) e suburbano (RG0O1 Campo d’Atletica, RG05 Marina di Ragusa), cioé stazioni
ubicate in posizione tale da fare in modo che il livello di inquinamento non sia influenzato da
emissioni provenienti da specifiche fonti, ma dal contributo integrato di tutte quelle poste
sopravento.

Non risentendo quindi in modo diretto dell’effetto di industrie, traffico veicolare, ecc., i livelli di
biossido di zolfo (SO,) e monossido di carbonio (CO) riscontrati sono molto bassi: non sono

stati rilevati superamenti dei valori limite e allo stato attuale questi inquinanti non presentano

particolari criticita.

Nessun superamento del valore limite per il biossido d'azoto (NO,), anch’esso inquinante
correlato al traffico veicolare, e medie annuali relativamente basse (comprese tra 7 e 14 ug/m°)
che si mantengono ben al di sotto del limite annuale pari a 40 pug/m?®.

Nessun superamento per I'ozono (Os), il cui valore obiettivo a lungo termine per la protezione
della salute umana, calcolato come “Media massima giornaliera nell’arco di un anno civile”, si

attesta intorno a 75 ug/md, rispetto al valore limite di 120 pg/m?®.

Il benzene (CgHe) ha registrato valori di bassa entita (circa 6 volte piu bassi del “Valore limite
annuale per la protezione della salute umana”) che non destano preoccupazione. | valori

registrati si collocano al di sotto della soglia di valutazione inferiore, pari a 2 pg/m?®.
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Particolato atmosferico (PMy,, PM,5): sono stati riscontrati 12 superamenti del limite di legge
del PM10 presso la centralina RG01 Campo Atletica, 1 a Villa Archimede (RG03), 2 a Marina di
Ragusa (RGO05). Il superamento del 29 ottobre, comune alle tre stazioni, & dovuto a cause

naturali.

Le medie annuali permangono al di sotto dei 40 pg/m?® prescritti. Anche la media annuale
del PM2,5 di Campo Atletica permane al di sotto del valore limite.

Dal momento che il metodo di misura non & quello previsto dalla normativa in vigore, anche
nel 2018 sono state eseguite campagne gravimetriche di confronto. Tali campagne hanno
mostrato una buona correlazione tra le misure nefelometriche e quelle gravimetriche previste
dalla normativa (coefficienti di correlazione lineare R® compresi tra 0,91 e 0,97) ed una
differenza tra le coppie di misure prevalentemente inferiore al 10% dei valori medi.

Una criticita € rappresentata dall’obiettivo di qualita dei dati indicato come “raccolta minima dei

dati”.Le percentuali piu basse di dati validi sono state riscontrate per gli analizzatori di Villa
Archimede, a seguito di un guasto al PC di cabina e soprattutto per I'analizzatore di Benzene

che é stato inviato alla Ditta costruttrice per la riparazione.
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ARPA 5.T. ENNA -
STRUTTURA TERRITORIALE DI ENNA ‘
Via Messina, 106 — 94100 Enna Fes Mazionale
tel. 0935566820 — fax, 0935 566853 | e 1 Frore zione
E-mail: dapchimicoen@arpa sicilia.it Cla: 1.1TIPO-I g delFambiente
PEG: arpaenna@ pec.arpa.sicilia.it N. BOO3198 del 22/01/2018

ALL' A.R.P.A. SICILIA
ST 2- MONITORAGGI AMBIENTALI

Oggetto: relazione sull'attivita di monitoraggio della qualita dell'aria, svolta nell'anno 2018
dallARPA Sicilia, mediante la centralina installata nel quartiere Valverde - Enna.

Con la presente nota, si relaziona in merito ai risultati dell'attivita di monitoraggio in oggetto
svolta dalla Struttura Territoriale di Enna dell ARPA Sicilia (di seguito ST).

1 - Finalita e descrizione dell'attivita

Nel corso dellanno 2018 é proseguita l'attivita di monitoraggio della gualita dell'aria,
eseguita mediante la centralina in oggetto.

Detta centralina & del tipo “fondo urbano” ed ha come scopo principale la valutazione media
della qualita dell'aria nel Comune di Enna.

Nel corso dell'anno sono state effettuate le seguenti attivita:

a) validazione dei dati rilevati nel corso dell'anno;

b) elaborazione e stampa mensile di report riepilogativi;

c) elaborazione e stampa annuale di report riepilogativi;

d) presenziamento ad operazioni di manutenzione programmata,

e) interventi per la verifica dello stato di funzionamento della strumentazione, a seguito di
segni di malfunzionamenti strumentali, preliminari all'apertura di ticket;

f)y presenziamento alle attivita di manutenzione straordinaria a seguito di malfunzionamento
degli strumenti.

g) esecuzione d'interventi di manutenzione ordinaria,

h} implementazione del sistema di monitoraggio del PM2.5;

i) attuazione linee guida ISPRA QA/QC n108/2014 per la gestione degli analizzatori in
cabina

2 - Elaborazioni dei dati analitici
Di seguito sono esposti i risultati delle elaborazioni effettuate sui parametn determinati dalla

stazione in oggetto.

2.1 - NOx
| isultati analitici inerenti al parametro NOx sono riportati nella Tabella 1.

Tabella 1 — risultati analitici relativi al parametro NOx, rilevati nell'anno di riferimento 2018

PARAMETRO SUPERAMENTI | VALORI |
livello critico pari a 30 yg/m’ a 293°K (media annuale) NO e
SVS pari a 24 pg/m’ a 293°K (media annuale) NO | ——
SV pari a 19,5 pg/m® a 293°K [medla annuale) ~NO -- 1l
media ann_gale dei valori -::ran (Mg/m’ a 293°K) 41
valore orario massimo (pg/m’ a 293°K) . — 58,9
dati validi (%) = S 93.4

Dai dati riportati in Tabella 1 si evince che la media annuale si € mantenuta ampiamente al
di sotto della SVI.

2.2 - NO,
| nsultati analitici inerenti al parametro NO; sono riportati nella 'KL::.I!& 2
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Tabella 2 — risultati analitici relativi al parametro NO;, rilevati nellanno di riferimento 2018

| PARAMETRO ) pa SUPERAMENTI | VALORI |

soglia d'allarme pari a 400 pg/m’ a 293°K (per 3h consecutive) 0 —
valore limite orario pari a 200 pg/m* a 293°K 0 —

valore limite annuale pari a 40 ugim’® a 293°K (media annuale) NO e

' SVS pari a 140 pg/m” a 293°K (media oraria) 0 e
SV pari a 100 yg/m’ a 283°K (media oraria) 0 S
SVS pari a 32 pg/m’ a 293°K (media annuale) _ NO |
'SV pari a 26 pug/m’ a 293°K (media annuale) _ NO —

_media annuale dei valori orari (pg/m" a 203°K) —|32
valore orario massimo (ug/m” a 293°K). = —— 1567 |

| dati validi (%) J 935

Dai dati riportati in Tabella 2 si evince che la media annuale si & mantenuta ampiamente al
di sotto della SVI annuale. Inoltre, il valore orario massimo & stato ampiamente inferiore alla SVI

oraria.

2.3-50;
| risultati analitici inerenti al parametra SO; sono riportati nella Tabella 3.

Tabella 3 — risultati analitici relativi al parametro SO; rilevati nell'anno di riferimento 2018

PARAMETRO . SUPERAMENT! | VALORI
“soglia d'allarme pari a 500 pg/m" a 293°K ] R —
valore limite orario pari a 350 pg/m” a 293°K 0 E—

valore limite giornaliero pari a 125 pg/m’ a 293°K 0 e
livello critico annuale pari a 20 pg/m- a 293°K (media annuale) NO |
' SVS pari a 75 pg/m’ a 293°K (media sulle 24 ore) 0 oo
SV pari a 50 pg/m’ a 293°K (media sulle 24 ore) 0 —

media annuale dei valori orari (ug/m™ 2 293°K) _ - 07
valore orario massimo (ug/m” a 283°K) = . | 151
| dati validi (%) . ~ 004 |

Dai dati riportati in Tabella 3 si evince che la media annuale si & mantenuta ampiamente al -

di sotto del Livello Critico annuale. Inoltre, il valore oraric massimo & stato inferiore alla SVI
giornaliera.

24-0,
| risultati analitici inerenti al parametro O sono riportati nella Tabella 4.

Tabella 4 - risultati analitici relativi al parametro Oy, rilevati nell'anno di riferimento 2018

 PARAMETRO SUPERAMENTI VALORI
soglia d'allarme pari a 240 pgim” a 293°K 0 " e |
soglia d'informazione pari a 180 pg/m” a 293°K 0 ———-
valore obiettivo pari a 120 pg/im® a 293°K 76 (giomi); 440 (valor oran), 365 (valon mediati su 8 ore) p—
media annuale dei valor orari (pg/m’ a 293°K) 90,7
valore orario massimo (ug/im’ a 293°K) 115686
dati validi (%) . S Y | 955

Dai dati riportati in Tabella 4 si evince che la media annuale & risultata piuttosto elevata.

|| valore obiettivo & stato superato per 26 giorni, su un massimao di 25 giorni stabiliti dal D.
Lgs. 155/2010, all VIl par. 2. Allavvenuto superamento del 257 giorno consentito, la ST ha inviato
agli organi competenti la nota prot. n. 39291 del 06/08/2018.

Non si € rilevato alcyn slipecamento della soglia d'informazione o d'allarme.
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per tutto il periodo primavera-estate.
Peraltro, le concentrazioni dei
carso dellintero anno, mentre

e ad una maggiore radiazione ultravioletta.
Si reputa necessario che la problematica venga
effettuando misure di altri precursori (idrocarburi).

25-C0O
| risultati analitici

precursori dell ozono ricercati
il tracciato dellandamento annua

direttamente correlabile ai tracciati della radiazione solare e del
pertanto, che il fenomeno possa riguardare una formazione naturale dell'ozono dovuta all’

approfondita nel corso dell'anno 2018,

inerenti al parametro CO sono riportati nella Tabella 5.
Tabella 5 — risultati analitici relativi al parametro CO, rilevati nell'anno di riferimento 2018

£ avidente che il parametra ozono costituisce una criicita per la qualita dell'aria cittadina,

risultano piuttosto esigue nel
le dellozono & sicuramente
la temperatura. Non si esclude,
altitudine

PARAMETRO SUPERAMENTI VALCORI
valore limite giornaliero pari a 10 mg/m" a 293°K 0

'SVS pari a 7 mg/m” a 293°K 0 el

SVl pari a 5 mg/m” a 293°K 0 —

' media annuale dei valori orari (mg/m” a 293°K) 0,10
valore orario massimo (mg/m” a 293°K) -1205 |
dati validi (%) B — 978 |

Dai dati riportati in Tabella 5 si

2.6 - BENZENE
| risultati analitici inerenti

Tabella 6 — risultati analitici relativi al parametro benzene,

evince che la media annuale si @ mantenuta a livelli
notevolmente bassi. Inoltre, il valore orario massimo & stato inferiore alla SVI.

al parametro benzene sono riportati nella Tabella 6.
rilevati nell'anno di riferimento 2018

PARAMETRO SUPERAMENTI VALORI
valore limite annuale pari a 5 pg/m"” a 283°K NO
‘SVS paria3,5 gﬂm’ a 293°K (media annuale) NO i —
SVI pari a 2 pg/m” a 293°K (media annuale) NO ——
media annuale dei valori orari (ug/m" a 293°K) 019 |
valore orario massimo (pg/m a 293°K) ~—- | 75,89
dati validi (%) — |85,1

ampiamente inferior alla SV,

2.7-PM10

Pagina 3 di 5

Dai dati riportati in Tabella 6 si evince che la media annuale si & mantenuta a livelli

| risultati analitici inerenti al parametro PM10 sono riportati nella Tabella 7.
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Tabella 7 — risultati analitici refativi al parametro PM10, rilevati nell'anno di riferimento 2018

| PARAMETRO , SUPERAMENTI | VALORI B
valore limite giornaliero pari a 50 pg/m’ 8 —
valore limite annuale pari a 40 pg/m’ NO S—

'SVS giomnaliera pari a 35 pg/m”. 18 sl
SV giarnaliera pari a 25 pyg/m 35 ———

| SVS annuale pari a 28 pg/m NO ——
'SV annuale pari a 20 pg/m’ NO e ]
‘media annuale (ug/m’) e 19
“valore giornaliero massimo (ug/m’) - .. — | 874
dati validi (%) %62

Dai dati riportati in Tabella 7 si evince che la media annuale si & mantenuta a livelli inferiori

alla SVI annuale.
Sono stali rilevati 8 superamenti del valore limite giornaliero, 18 della SVS giornaliera e 35

della SVI giornaliera.

2.8-PM2,5
| risultati analitici inerenti al parametro PM2,5 sono riportati nella Tabella 8.

Tabella 8 — risultati analitici relativi al parametro PM2.5 rilevati nell'anno di riferimenta 2018

'PARAMETRO SUPERAMENTI VALORI

‘valore limite media annuale pari a 25 pg/m® NO e

' SVS annuale pari a 17 pg/m’ 13 ———
SVI annuale pari a 12 ug/m’ 54 T e
media annuale (pg/m’) — 18

valore gioraliero massimo (ug/m’) —— 285

dati validi (%) ) e 959

2.9 - Altri parametri (NO, etil benzene, toluene, orto xilene, meta e para xileni)
| risultati analitici inerenti ai parametri NO, etil-benzene, toluene, orto xilene, meta e para

xileni sono riportati nella Tabella 9.
Tabella 9 — risultati analitici relativi ai parametri NO, etil benzene, toluene, orto xilene, meta e para
xileni, rilevati nell'anno di riferimento 2018

PARAMETRO media annuale dei valori orari | valore orario massimo | dati validi (%)
~|(yg/m’a293°K) | (ug/m® a 293°K)
~___NO 0,79 1246 93.3
_ Etil-benzene 0,05 1.82 927
toluene 0,37 22,66 947
. orto xilene _ 0,06 216 908
meta e para xileni 0,16 6,69 90,4

Dai dati riportati in Tabella 8 si evince che le medie annuali si sono mantenute, per tutti i
parametri, su valori molto bassi.

1 - Considerazioni in merito ai risultati e valutazioni conclusive sull'attivita svolta
Dall'analisi dei dati ottenuti nell'anno 2018, si evidenzia che su 13 parametr chimici
determinati. 11 sono risultati al di sotte dei imiti normativi.
Il parametro PM10 ha presentato 8 superamenti del valore limite giornaliero.
Il parametro ozono & l'unico che necessita particolare attenzione, in quanto:
» la media annuale & risultata piuttosto elevata,
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Il valore obiettivo & stato superato per 26 giorni, su un massimo di 25 giorni stabiliti dal D.
Lgs. 155/2010, alL.Vil, par. 2.

Non si esclude che il fenomeno possa riguardare una formazione naturale dell'ozono

dovuta all'altitudine e ad una maggiore radiazione ultravioletta.
Si reputa necessario che la problematica venga approfondita nel corso dellanno 2019,

effettuando misure di altri precursori (idrocarburi),
Qualora dalle elaborazioni dei dati che effettuera la ST2 dovessero emergere

discrepanze rispetto a quanto esposto nella presente relazione, si chiede che dette
discrepanze vengano comunicate alla scrivente ST per le rettifiche del caso.

4 — Grado di raggiungimento degli obiettivi
Tutti gli obiettivi programmati sono stati pienamente conseguiti.

Allegati

» Tracciali degli andamenti annuali per i parametri: NOX, NOz, SO;, 0,, CO, benzene, PM10,
PM2.5 NO. elil benzene, foluene, orto xilene, mela e para xileni radiazione solare,
temperatura, direzione del vento, velocité del vento, pressione, umidita, pioggia,

» Copia nota prot. n. 39291 del 06/08/2018

IL DIRIGENTE RESPONSABILE IL DIRETTORE
U.0.S MONITORAGGI AMBIENTALI
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LOEMA BESAOMAE P60 L PROTEDONE DELLAMBENTE

dati orari

= media annuale (%)

UMIDITA

valore orario massimo (%) = 99.93

MEDIA ANNUALE (%) = 66.31

%, DATI VALIDI = 88.3
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STRUTTURA TERRITORIALE DI ENNA
Via Messina, 106 = 94100 Enna
tel, 0035 566820 — fax. 0935 566853

'a'l-_.rl?ma Maziornale
per la Frotezions

ARPA SICILIA - ST, a

E-mail: dapchimicoern & arpa.sicilia i
PEC: arpasnna@pec.arpa siciliait

del ambienta

Tit. 01.18.00 Partenza |||
Nr 0039251 Data 06/08/2018

lif

INVIATA VIA PEC AL SINDACO di Enna
Pec: protocollo@pec.comune.enna.it
INVIATA VIA PEC ALLA PROTEZIONE CIVILE
Pec: sawizlmn@pm.pm‘hﬂggaciﬁIasicllla.it
INVIATA VIA PEC ALL' ASP.n4diEnna e QN
DIPARTIMENTO DI PREVENZIONE
Pec: protocollo.generale@pec.asp.enna.it.
INVIATA VIA PEC ALL' ASSESSORATO REGIONALE TERRITORIO E AMBIENTE
Pec: dipartlmanta.amhianh@cnﬂmail.regiona.slcllla.rt
INVIATA VIA PEC ALL'  ARPA Sicilia - Direzione Generale

Pec: arpa@pec.arpa.sicilia.it

avvenuto raggiungimento del numero di superamenti

Oggetto: Comunicazione di
Valore Obiettivo dell'inquinante Ozono

annuali consentiti per |l
atmosferico.

Il D. Lgs. 155/2010 stabilisce per linquinante Ozono (O3) dei limiti definiti come
Valore Obiettivo, Soglia d'Informazione e Soglia d'Allarme, come riportato nella tabelle
sottostante

Valori di riferimento
SOGLIA PARAMETRO | VALORE NUMERO DI SUPERAMENTI
pgim® ANNUI CONSENTITI
Valore obiettivo Media massima giornaliera 120 25
calcolata su B ore
Soglia media di 1 ora 180 ———-
d'informazione
Soglia di allarme media di 1 ora" 240 —
* Per I'applicazione dell'art. 10, comma 1, deve essere misurato o previsto un superamento per fre ore consecutive )

Ai sensi dellallegato VIl del suddetto D. Lgs., & consentito un numero di
superamenti annui del valore obiettivo pari a 25.

Al 03/08/2018 sono stati rilevati 26 giorni
come riportato nella tabella seguente:

di superamento di detto Valore,

S
7,

£ fREGIONE} 2}
5 \ SICILIANAJ = §
I.- LY P

S

/
|
|
\
% b f

N

LN

Aagione Sicliana - Agenaa Regunale per la Proteziona dall Asmibaria
A Seds legale: Via San Lorngzo 312 - BOG, Pakemo

CF. 97168170822 - P IVA 05086340824
wrw arpa sicilia it - e-mail; aipa @ ampa scilis i,
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Informazioni sui superamenti registrati presso la stazione fissa di monitoraggio di Enna

Prog. ubicazione massima massima tipo di soglia Giomo
stazione di concentrazione media concentrazione media | superata
rilevamento di 1 ora (pg/m’) di 8 ore (ug/m°)

1 Enna 126 121 Valore obiettivo | 23/04/2018
2 Enna 130 124 Valore obiettivo | 24/04/2018
3 Enna 131 129 Valore obiettivo | 28/04/2018
4 Enna 140 135 Valore obiettivo | 29/04/2018
5 Enna 125 121 Valore obiettivo | 18/08/2018
5] Enna 127 121 Valore obiettivo | 29/06/2018 |
7 Enna 133 124 Valore obiettivo | 08/07/2018

| 8 Enna 122 121 Valore obiettivo | 09/07/2018
9 Enna 131 124 Valore obiettivo | 12/07/2018
10 Enna 145 126 Valore obiettivo | 13/07/2018
11 Enna 132 122 Valore obiettivo | 15/07/2018 |
12 Enna 126 123 Valore obiettivo | 17/07/2018
13 Enna 132 127 Valore obiettivo | 18/07/2018
14 Enna 141 137 Valore obiettivo | 19/07/2018 |
15 Enna 146 139 Valore obiettivo | 20/07/2018
16 Enna 135 131 Valore obiettivo | 21/07/2018
17 Enna 133 127 Valore obiettivo | 22/07/2018
18 Enna 144 137 Valore obiettivo | 25/07/2018
19 Enna 143 140 Valore obiettivo | 26/07/2018
20 Enna 135 132 Valore obiettivo | 27/07/2018
21 Enna 138 130 Valore obiettivo | 28/07/2018
22 Enna 144 140 Valore obiettivo | 29/07/2018
23 Enna 128 124 Valore obiettivo | 31/07/2018
24 Enna 135 128 Valore obiettive | 01/08/2018
25 Enna 156 134 Valore obiettivo | 02/08/2018
26 Enna 143 138 Valore obiettivo | 03/08/2018
Dal 04/08/2018 ad oggi le concentrazioni di Ozono sono rientrate al di sotto del

Valore Obiettivo.

Poiché la reazione di formazione
Azoto e Sostanze Organiche Volatili),
solare) ed alla temperatura,
all'abbassamento delle tempe

ultimi giorni.

Qualora si abbia nei prossi
piogge, & necessario che le autori
ridurre I'esposizione della popolazi

Dette azioni possono essere di tipo informativo
il traffico veicolare.

Pagina2di3

|'attuale riduzione

dell'Ozono
alla presenza di radia
delle concentrazioni in aria & d
rature ed alle imponenti piogge pomeridiane verificatesi in

mi giorni un aumento delle temperatu
td competenti in indirizzo mettano in atto le azioni
one a detto inquinante.

verso la ci

& correlata alla presenza di precursori (ossidi di
zione Ultravioletta (irraggiamento
a attribuire

questi

re e dovessero cessare |e
necessarie a

ttadinanza e misure atte a ridurre




Informazioni circa i gruppi di popolazione colpiti, i possibili effetti sulla salute e le
precauzioni raccomandate

> Soggetti a rischio:
| e asmatici
« persone con patologie polmonari e/o cardiache

» Soggetti sensibili:

bambini piccoli

» anziani

+ donne in gravidanza

« individui che svolgono attivita lavorativa all'aperto

» Descrizione dei sintomi riscontrabili:
« irritazione della mucosa degli occhi
« inflammazione delle prime vie aeree
« peggioramento delle patologie respiratorie e/o cardiache in atto

% Precauzioni raccomandate per la popolazione colpita.
| soggetti sensibili o a rischio dovrebbero evitare di.
1) uscire da casa nelle ore piu calde della giornata;
2) svolgere attivita fisica all'aperto (come ad esempio correre);
3) aprire le finestre dei luoghi di permanenza nelle ore pit calde.

» Sedi presso le quali ottenere maggiori informazioni:
+ Agenzia Regionale Territorio e Ambiente
e Azienda Sanitaria Provinciale
+ Protezione Civile

Informazioni sulle azioni preventive da attuare per la riduzione dell'ingquinamento o

dell'esposizione all'inguinamento.
» L'ozono & un inquinante secondario in quanto si forma in seguito a reazioni fotochimiche
che coinvolgono i cosiddetti precursori rappresentati da ossidi di azoto (NOx) e composti
organici volatili (COV).

% | precursori dellozono (NOx e COV) sono indicatori d'inquinamento antropico,
principalmente traffico veicolare e attivita produttive.

» Sipud realizzare una riduzione della presenza di 0zono nell'aria:
« limitando I'utilizzo dell'automobile preferendo i mezzi pubblici,
« scegliendo veicoli che utilizzano carburanti pit “puliti” (es: GPL o metano).

per IL DIRETTORE

Dott. Daniele Parlascino
A.R.BPA. -SICILIA 5. T. ENNA

L DIRIGENTE RESPOMNSARBILE

IL DIRIGENTE RESPONSABILE
U.0.S. MONITORAGGI AMBIENTA
U 0. MONITORAGG! AMBIENTALI

; nnrrgrjglcu {LE’-‘:‘!ETD CROCE
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AGENZIA REGIONALE FPER LA PROTEZIONE DELL’AMBIENTE
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Allegato 9

Relazione sulla qualita dell’aria nel Comune di Catania — anno 2018
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Struttura Terrtariale di Catanla

Descrizione dalla rate di rilevamenta della qualitd dell*ariz

ARPA Sicilia gestiste un'unica stazione di monltoraggle (fando sub urbano) ublcata nel terrdtorio
del Comune di Misterbianco, C.da Milida, alfintarno dellistituto scolastleo Pitagora [37°20'56.42°'N
15°0°38.96"E). Nel corso del 2018 & stato reallzzato Iadeguamento strumentale della stazione d
monitorageia per come previsto nel “Progette d razlonallzzazione del monitoraggio della qualita
dell’aria in Slcllia ed il relative programma Jf valutazione”, redatto da ARPA Sigilia. 1'nbiettiva del
progetto & quello di realizzare una rete regionale, interamente gestita da ARPA Stellta, confarme ai
principi di efficienza, efficacia cd economicity del D.lgs, 185/2010 e che sia in grade di formire
un‘informaziena completa relativa alla qualich delfaria ai fini di un concreto ed asaustive contrbutc
alle politiche di risanamento. Le stazioni di rilevamento operative nell'agelomerata dl Catanla, a
conclusione dei |ewor di realizzazione dellg nuova rete per come previsto nel progetto, saranno quelle
ripartate in tah.1.

Lbicazione Tlpolegla della stazione
V.la Vittorlo Yaneto Traffico urbano
Cspedale Garlbald Traffco urhans
Farco Gigieni Fondo urbana
Misterhianco Fondo urbana
&. Giovanni la Punta Fondo suburbano

Tah. 1: Stazioni fisse di monitoraggio previste dal PdY par I'Agelomerato dl Catanla

Quaste rapporto tecnice riguards lelaborazione dei dati acquisiti presse |a stazlone di
monitoraggio di Misterblanco secondo quante previsto dal D.Lgs 1552010,

Lepislazione: il D.Lgs 1552010

|| deerato che discipling | parametd che deflniscone |z qualith dell’'arla &l D.Lgs 155,200,
Il Decretp dal 2010 recepisce [a direttiva europea 2008/50/CE. Essa introduce aspetti innowvativi,
rispetto alle normative preesistentl, in particolare Inpone fa divisione de] teriltorlo seconda Griterd
statisticamente omogenei, onizzaziane, tenende conto Jdi parametr] guall la denslta di popolaziane ed i
fattori di pressione antropica potenzialmente in grado di determinare un peggioramento della gualita
dell’aria [es: intensita del traffice, presenza di zane artigianali ed industriali.
Il decreto definiseo inoltra 1 valor di rifarimento che permcttono [a valutazlone della qualitd dell’ada, su
hase annuale, in relazione alle concentrazioni dei diversi inguinant! ed in funzione degli spacifici obiattivi
di pratezione {protezione della salute umena, protezinne dalla vegataziona).
Ricordiama le principall definizlen| fportatz nel D.Les 15572018
valore Limite {VL1): Livello che deve essers raggiunto antra un terming prestabillto & che nen deve essere
suCCcessivamente superato;
Valore Oblettiva: Livello da consegulre, ove possibile, entro una data prestabl(lta;

Regicne Sicillana = Aperia mzonele por IR Protezions deliémbierte
Slrutiura Tarrleclaia di Calanla
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Live||o Critivo: Livello oltre il quale passeno sussistere rischi o danni per ecosistemni & vegetazione, non
per gli esseri umani;

argine d Ta)leranra: Parcantuale dal valore limite entro la gquale & ammessa il superamento dal VL;
Soglia di Allarma; Livello oltre §i quale sussiste pericolo per la salute umang, il cul raggiungimento
impone di asglcurare informazieni adeguate e tempastive;

spglla di Informazione: Livelln clire || quale sussiste pericolo per la salute umana per aleunl gruppl
sanslblli, I cui raggiungimento impeone di assicurare informazloni adeguate e tempastive.

In tab.2 vengong riporteti i valori di riferimento nornat] dal O.Lgs 155/2010 (Al X1) in relaziona allo
spedfico ubiettive di protezinne della salute umana.

) L Perivdo di
Injuinante Nolove Limite -
. - meilazione
Monossido di 10 mg/ 3 Max media
. mgfm plornallers
catbonia (CO) cakobala su 8 ore
Valore limite da pon
uperare pin di 1B | ot
valie per anna Eivlle
200 ppim
Bicssido di azoto HE
{NOk) 40 pefm” Antio civile
Soglia di allarme I oea (rilavat] 57
400 pptm’ Ot consecutive)
Piossida di zolfo
{802) Valore limits da von
superare pitt di 24 I oea
valic per anno givile
350 pe'm’
Walore limite da non
gupcrarc piu di 3 74 are
valte per anng givile
125 pgim’

Feyone Bicllang —Aganeda myianale per (@ Prabezane dall'Arb|enbs
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Soglia di wllanme | ova {pllewati se 3
e 1) I.[gfma' OB ComsCulive)
Valgre  da oon
. : siperare pit di 33 24 ore
Partieolate Finc valte per apno civile
(FMup) 50 pg/m*
Valers linute s Antio clvile
40 porim
Partirolato Fine i o
YValore Hroite . Anno civile
(FMos) 25 pg'm
Be (o Valers lmite
nzZens Anng civile
5 pg/m”
. Valore limite
Piombo (Ph) 3 Ane civlle
0.5 pg/m
Tab.2

In tab.2 vengone ripertati { walori di riferimento normati dal D.Lgs 155/2010 (AL X0}

| Ieriodo di

Tnguiiionte | Valore Limite - | g
::- ..I- - rSr. ; ﬂiﬂd.“ ---.. . £
Rearo(a)pirene Valore chiettivo
1 Amno civile
{CaHya) 1 npfm

Valote obiettivo

Arzenico (Ar) 6.0 ag/a®
1

Annag efvile

Valore obistfivo

e varese 41 - 33123 Gatarfa
Tal 95 254511920 — PEC; apacalniin@peo.apasidliai

Cadmio (Ced) 5 Anng civile
5, ngfm
Ragishe Si=iTana = Aganea raglahak par 3 Prajazicon dalf Abonis
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piemes Salzbandle
@2rr la Proh=fc e
coismben T

Micheal (Ni}

Yalors obicttivo
20,0 ngfm®

Anne civile

Tab.3

In tab.% vengono riportatt | valori di riferimanto normat] dal D.Lgs 15572010 (AL Vil e XI0).

T

F Feriado di

Inguinante Yalore Limite Legizlazione
| mediidone | -
Yalore obiedive pet 2
profezicne della sahele i
umiata, 4 won supscace | ACOIE DL 15522010
pll A1 25 volle per urno gearnaliors 3 Alleaato VI
alylle R ore
120 pgfm?
Dzatin (O3} Seglia di i fonnazivre, ; DI, 15352010
150 pg/m? o Allagato XT1
Soglia di allarmo DL 1552010
[ ota
240 ug.l’ma' Allegmte XTI
%alore oalellive per la
protezlone della |
vepetrinne, AODTI DNamagpina | DL 1552010

(valasi otari] come
toedia su S ammi: 1800
(uig'mn’ /i)

4 =glio Allepate WII

[n tab. 5 wengono riportati i valorl di riferimento narmat] dal ©.4zs 155/2010 in relazione alle specifics

Tah. &

shiettivo *protezione dalla vegetaziona™ {All, X1},

Struthure Tearltariale o Cataria
Wia Waresa 43— 95153 Catania

Fepziw 2clinng —Aganzls reglanals por [ Prabediara dallArmblanbs

Tal 0B 26451 1820 — FES: arpacaimla@pec.aree.aealla.lt




ARPACS :
HEMy _4"

AT, 7530 42 FER Lo ERCHEZCHE LELLAKY FRIP

s B
Struttura Terrtorale di Catania AR
N ol o AT Periedo i -
Auinindnte ' [*¥Walore Limite, | - _
Lo, . - St f mediarione:
Biossido di zolfo o
(S0 Valors hmite ‘o civil
N o C1vIle
20 pg/m*
Biogside di zullb o
Valore Lmite Inverno
{80 3
20 pgfm {01.10-31.03)
Ozane Valore limite
(O , | Maggio/Laglio
18000 pgim
Tab.5

Stazione di rdlevamento flssa slta In Misterbianco
Ente gestore; Arpo Sicilia
Eloborgzione deti: CED = ARPA Sicifia

analis] del fattor di pressione

Il Comune di Misterbianco €l estande su una superficle di 37.58 Km®, secondo i dati ISTAT
apgeiarnatl a 01.04.2016, ed ha una popolazione di 48410 abitanti. || territorio di Misterbianen kha una
vocazione prevalentamente commerciale ed artigianale. Il paese & lambito dalla 55 121 Catania-Paternd
che e caratterizzata da un’elevata intensita di traffico veicolare, inclust [ mezzi pesantl. La stazlone dl
monitoraggio & prospicients la strada statale, 3 circa 200 m db distanza da essa. ad un altitudine
rmageiore rispetto alla sede stradale e pertanto non direttamente espasta al traffico veicolare.
&l confini del comune di Misterbianto, in zona prossima al centro abitato sebbene farmalmenta jn
territorio di Motta 5ant'Anastasis, si estende il comprensorioe dl Implanti  di gestione dl rifutl non
perleglos] compesto da: un implanto dl selezione e trattamento meccanico di rifiuti urbani, di due
discariche per rifisti non pericolpsi, oltre ad un impianto per il recuperc e la valorizzazione cnergatiea
del biogas. La presenza della zana artigianale ¢ quella del comprensorla dl trattamentsd def Hflutl &
potenzlalmente In gradae dl incidere sulla praduzlans & conseguente disparsiahe In atmosfera di COVRMM
{compost] organici wolatili non metanici]. La potenziale presenza in stmosfera di COVNM e d MO, B un
dato estremamente importante in quanto queste molecale agiscong nel cide di formazlone dell’ozano
nella troposfera, agendo da precursorl.

Regkone Sldllata — Agezia reglonale pe B Probecdtone dellAmbiznie
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Dotaziohe strumentale

La stazlone di monitoragelo & equipaggiata per I'acquisizione dl datl meteorologici e di rivalator|
Idenel all'acquisizione dei parametyi previsti dal D.L.as 155/2010. Alla fine dellanne 2017, nel corso
della realizzaziona del lavori di adeguamente della rate di rlevamento seconde quanto previsto nel
progetto di cul sapra, nella stazlone & stato instaflato un analizzatore “dual channel” per Il Alevamants
di particolatn P 2 PMa 5.
Parametr geterminat:
| parametrt analitici determinat] suno elencati nella tabella sotto riportata:

Parametro ' Teenica utilizzaka
a3k Fluorescenza R
co Assorbimento IR
I 8y Assorhimento UV
NGy NO; chemiluminescenza
BTEX
Benzens, toluene, etilbenzene, xylanl Cromatografia/PID
PMig Attenuazione d| raggi B
PMzs Attenuazione d| raggl p
Tab.6

Aagiehe 5i8aEna —Agenzie reygianale par la Frolezlzre fal'Arnbiorie
Strutture Temibariale di Catanla
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| parametri moteoclimatiel determinati presso la stazipne di monitoraggia, a supporto del parametn
analltlel, sono;

v Direzione del vento:

Velorita del vento;

Urnicllta relativa;

Tempearatura;

Pressinne baromatrdes;

Intensita della radiazione luminosa;
[nbensita della pioppia.

S L Y

v

| dati acquisiti giornalmente, dopo essere stati visionat] e valldati dal tecnlei della Struttura Territoriale
di Catania, vengono pubblicati nel bollettino “gualita dellaria” reperibile sul sto di ARPA Siclla
{hitp:/fwwwearpa.sicilio. it/ storaec/ #itoloinizio).

Presentaziono dei datl
Anidride solforosg {50

L'anidride solfcrosa & un gas fartemente drritante, la cui pringpale feote dl emisstone nel
territoric dl Catanla & rapprasentata dal vulcana Etna. La quantitd di gas emessa dal vulcana (10° + 10°
tan/die] & carrelata alla suz atthvitd @ pertanto varla nel tempa, Invece la principale fonte antropica di
armisslone & associata all'utilizzo di combustibili fossili. Considerata la posizione della stazione di
rilevamento, si pud afermare che il principale fattore di pressione che raratterizza il terftorc @ ||
traffice veicoclare che Insiste sulla 58 121, in partlcolare l'anldride salforosa & generata in modn
nettamente prevalente dalla combustione di carburante dlesal,

In tabella 7 venpono mostrati | dati mensili registrati presso |8 stazione di monitoraggio, si
ripartann il valore giornaliore massima o quelle medio reglstrati in clascun mese.
Na| carso dal 2017 Facqulsizlene & stata garantita per 340 giornl, quindl I3 percantuale di datl valicdl &
stata pari a 83, valore che & soperiore all'ohiettive minimo di acquisizione di dati utlli {pari al 20%)
previsto dal All, | al decreto 15562010,

Valare Valore

50, {uzfm? i )
1':Hmllr } MASSITID ITIEEIID

Gennale 1 1,12 0,18
fir'éﬁhrain 1,33 0,18
E.;ﬁlarm 0,5 0,67
: aprile 3,91 0,56
{Meggic | 06 0,23
B .

Reglena Slzliana — Apaneds eylanale per e Prolarione dedfdomidkanke
Atrutturs Taerntorisle diLatane
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0,5
37
2,92
4,59
3.1
{,35

1,59

In Flg.2 ¥lene riportata n graflco [a varlazione della concentrazione dei valer! massimo e medio, valutatl
mensilmente, di anidride solforesa nel corso dell’anno.

. 3
10 .-"f 1\'\ !.n" "-.\ . |
SVER

. M-..\ \v,.l\iﬂ : —l—Valore medio
IR =
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Fig.2
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Come st pud vedere | valorl riportati in nessun caso superanc le concentrazioni limite proviste dal
decreto 15542010,

Monossido of carbonio [C0);

E un Gas prodette dalla combustione Incompleta delle scstanze contenanti carbonio. Vista
Fanallsl delle pressioni sul torritarlo 1 pud affermare che i| magglor contrlbuto alla concentrazione di
monosside di carbonio rlevata presso [a stazicne di Misterblanco deriva dai gas di scarleo delle
autemabili.

In tabella & vengono mostrati i dat] menstll rilevati e si riportane, In particolare, la concentrazione
media e quella massima rilavate in cigscun mese dell’anno.

Reoglone Sloliana — Asenzia regionale pe- L Proteries deTAmbioris
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co Valore Valore

massime  medio

febbrate- | 048 0,31
Marzn | 2,33 0,26
Ar-rue 1 o3 0,26
Maggin: .| D3 0,24
‘Giughot-.| 0.3 0,23
Lyg-lin-.',-: 0,31 0,24
Agastoes | 020 5,23
-Eg-tt'eml:llrg 0.47 0,29
ﬂtlﬂﬁi‘ew 1 074 0,4
Novembre| 0,85 0,28
Dictmibre | 035 oA
I . Tab.®

Anche in questo caso Pobiettive minimeo di qualltz del dati che prevede 'acquizlzione, durante
I'anno salare, del 90% del datl utlll & state raggiunta, infattl Iacquisizione in continuo dei dati relativi alle
concentrazioni di monesside di carbonio e stata garantita per 354 gierni che rappresentana |l 96% dai
dati utlli. :

In Fig.3 vlene mostrata la variazione delle concentraziani reglstrate durante "anno. Come sl pud
vedere dal grafico la concentrazioni Hlevate sono sempre inferiori al limite previsto dalla normativa
vipente,

| nE

| a7

) R
[ o

;

:

0,5 ——— R

0z __-4%%_;—*—&_/—'%_‘5-_ —a—Valgre massimp
o,z —i—Valare medio

Iy

Fg.3
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L'oxono & un inquinante secondaric. Esso si forma In atmesfera (troposfera) come prodetto di
processi fotochimici (smog fotechimico). La sua concentrazlone & fortemente complata alla
cancentrazione di molacole definite precursorl (ossidl di azoto e composti arganicl volatill) la cui
presenza in atmosfera & dovuta a varie attivita di natura antroplea (traffico stradale oltre che presenza
dl zone artlgianall @ industriali) ed all'intensith della radlzgione UV che fornisce I'energia necaessana
affinche possano avverire le reazionl che portano alla formazione di czano. |n tabella 8 vengono

rportate le concentrazioni medic, minime ¢ massime acquisite nel vari mas| dell'annc. | relativo grafico
& rlportato in fig.d.

Valore Valore Vilore

1 . P .
2] massimo minimo  medio

GEnnaw -
ennaie 59,51 19,01 38,26
Febbraio

o 52,15 2255 44,48
NMarzo - -

S 735 36,07 58,52

e

AF' _ 111,31 45,95 59,61
Meggio .
e oeb!d, 77,84 4937 66,67
Biugno

- . 91,73 57,57 70,24
Luglle =
.._-;,F]:.; =h 107,44 al,64 82,04
Agosto -

P _ £1.5 14,12 68,44
Satternbre
76,76 34,63 58,2
Qttobré . '

Jpesac B%,20 31,31 52,27
‘Novernbre.
R 61,96 23,91 42,34
‘Digamire -

K 63,47 22 fa 36,54
Tab.5
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Dall'analisl del valorl riportat! In graflco sl evines che anche in questo caso non & stato registrato
alcun superamento dei valori limite stabiliti nel decreta 1552010,

I dat] utlll acquisitl durante anng song parl al 92%, conslderande I'intero anno solare, ed il 95%
consideranda |l solo periodo estive [maggio-agosto), pertanto 'obietbvo di qualita riportato nell’All.1 al
[.Lgs 15542010 & rispettato.

ODsstail @ azoto (NQ):

Il termine MO, dafinisce l'insieme degli ossidi d'szoto prasenti in atmosfera, in particolare ¢l i

riterisce alle specie chimiche NG ed NCq. Entrambl | gas passono essere generatl da traffleo velcolare o
da process| Industrlall.
L'elevata reattivita degli ossldi di azoto, indotta dalla radiazibne UV, & una peculiarltd degli stessl. La lara
presanza gioca un ruole fondamentale, come gia accennato, nel cido dell'drono. Le concentrazioni
rilevate depli ossidi di azoto e di ozono sonao il risultate dell’equilibrio che si raggiunge (nelle spacificho
candizlon] sperimentalij tra le varia specio chimiche nella troposfera. Propria le condizlanl sparlmentall
rilevate al mormento della misua (umidita ralativa, intensita della radiazions luminosa, temperatura,
direzipne & valorita dal vanto, altezza dallo strato di rimescolamento] determinano |o spostamento
dell'equilibrio chimioe ed | prevalere di una specle rspetto alle altre.

In tabella 10 vengone ripoctati valor medl, massiml & minimi delle medie giornaliere calcolate
per ciascun mese dell'anno per MO;.

ND, Valore Valore Valore

(Wg/m?) massime  minimo  medio

-+ Gefinalo+| 29,07 1,54 12,1

R=gionez Sitilara — Agerzia isgionale pef [ Paotezione delGmbic ke
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34,38 4,18 14,67
an, 77 2,21 10,44
27,52 b,71 13,51
23,59 2,30 11,52
20,62 4,13 10,32
26,73 347 11,91
17,6 244 9,591
20,08 0.3l 11,18
36,51 3,6 12,32
38,72 I, 25 23,75
43,84 5,43 aTAa7
Tab.1d

In Fig. 5 vengono riportati fn grafico | valorl massimi, minimi @ med] glornalierl.

I -
—
:2 _—\‘wﬁ\v’// _‘,/“'.,‘.‘h == miax menske
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L'unlco parametro, tra gl oseldl &'azato, per cui nel D.Lgs 45572010 & prevista uno specifico limite & 1)
bloszsido d'azoto [tah.2). Osservando la fig.5 sf evince che presso la stazione dl Misterblance il valore
limTe stahilito per |a concentrazions media annuale dl NG [parl a 40 pg/m?) non viene mai ragaiunto
Raglone SisIkan -- Agerzie raganala per B Preferiane Sl bmbiade

Strdfture Tameoriale dl Caanla
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nel corso dell’'anne solare né tantomeno viene raggiunto il valore di coneentrazione massimo ararlo che
& pari a 200 pg,."m;. COszepanda Pandarmento ripoctato nel graficl relativi alla vardazione di
eoncentrazione di NO: e confrontandelo con quelle relative alla vardazione di concentrazione di czono
durante 'anno[Fig.3} s pud notare che le cueve sone “complementar]”. E' stato Infatti affermats In
precedanza che |3 concentrazione dl ozona raggiunge il suc masslmo nel periode estivo, mentra come si
pud ora notzre e concentrazione degli ossidi i asobo nello stesso perlodo ragglunge 1 sue minimo:
I'oeside d'azato prodotto reagisce, sotto I'azione della radiazione solare, per generare czono. L'intensita
dells radiazione solare Influenza anche lo concentrazioni di czona e dl biossldo d'azoto nel corso delle
24 are, infattl net moment] dl massima [hsolazione la concentrazlone dl orono & massima mentre quella
dl hiossida d'azate & minlma. Per le raglonl esposte la massima concentrazions attess dl a2ong, nel
corsa dell’anno solare, sirilavera nel periodo estivo durante le ore di massima insolaziana,

Il numero d] dat] acqulsiti durante "anne solare & stato pad & 320 gleml che rappresentann il
904 dei dati utili. Anche in quaesto caso Fobisttive di qualitd previsto nel D.lgs 1552010 & stato
raggiunto.

Henzena!

Il benzene & un idrocarburo aromatico. La sua presenza in atmasfera & attrdbuibllie agll scarichi da
traffico veicolare oltre che alla presenza di attivita artigianali o industriali nel territoria. || benzene & una
molecola estrematnents pericolesa [a cul cancerogenlcita nel confront] dell’ ugme & oramal accertata. La
concentrazione di benzene viene determinata mediante cromatografia contestualmente a guella di altri
sobventl aromatiel di largo uso: toluene, otilbenzens, wyleni. Linsieme dl gueste molerole vene
comunemente identificats come BTEX || decrata 155/2010 stabillsce un valore limite esclushiaments
pear [2 concentraziona di benzene, paria 5 ugfma, la mediazione va effettuata sy base annuale. In tabella
11 vengono ripartat! i valari massimi, medl e minlmt delle medlz glornallere caleolate su base mensile.

Valore
medio

Benzene  Valare  Valore
(pg/m’} massime minimo

Gennalo;

'iﬁé;-hraéé. 4 136 0,59 0,29
‘Mar:-::r A 0,36 0,65
Caprilé | 1,08 a,11 0,61

Maggln 0,57 0,11 0,4

Eiugnn 0,99 0,18 0.4

e Luglin_--. 4 108 g1 0,44
“iagheto ¥ 0,54 619 03
Setteribre| 086 0,07 0,43
“gitobra’;| D82 0 04
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1,75 0,26 0,58

Nelle Figg. G vengono mostrate concentrazion! massitme, minlme e medie giornaliere durante il corso
dell'anna relativamente al benzane.
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Fig.a = Concentraziane medls glornallers ﬂl-'_hénéene

Dallanallsl del datl riportati si pud dedurre che |l valore limite previsto dal D.Lgs 155/2010 per il
benzene, nel corso del 2018, non viene raggiunto, | givrni utili, nell’anno solare, per 'acquisizione in
continuo di dati relathi alla concentraglone di benzene sono 34B (95%) garantendo cosh |l
raggiunglimento delobisttivg di gqualitd previsto dal decreto.

Palver] sospese PMyg:

Con il termine di PMy, 51 intende la frazione dl particolato presente in atrnosfera avanta dlametro
inferlore, @ al pi parl, a 10 pm. Tale frazione pud rimanere sospesa in atmosfera anche per tempi
relativamente funghi pertanto per aziohe della spinta dei venti pué depositarst In lunghl malta distanti
rispetto al punto di arigine, 51 pensi, a tal propositn, alle sabble saharlane che contribuiscono a
mantenere alta la concentraztone di PMg nei casi in cul la clttd d] Catanla sia interassata de venti
dl selrocco o alle caneri vitltaniche nei casl in cul sl manifest] attivita stromboliana dai vulcan| attlyl, E
opportuna ricardare ¢he la frazione di PMy; dovuta alle ceneri emassa dall’Etna raramente produce un
rilevanta Impatto nel‘agglomerata dl Catania. Va ricordato [nfattl che le ceneri vengono eruttate dal
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vulcano in atmosfera a quate superlarl ai 5000m pertanto [fazione di trasporto del ventl presanti In
guota produce una ricaduta delle frazioni izggere a distanze rllevant!, La frazione pesante delle cener
ricade nel territorio catanese producendo i danni di cui si legge nelle notizie di croneca. Ai fini della
valutazione della gualitda dell’aria si considererannp solo i fattori antropiel che possono avers wna
refluanza negativa.

La presenra in atmosfera del PM.; origina principalmente dai processi di combustione ed &
strettamente correlata al traffico vefcolare ¢ a processi Industriali. Ricordando 1o studio dei principali
fattori di pressione antropica che potenzialmente generanc un impatio sulla stazlone df meniteraggio di
el sl discutono | datl nel presente lavers, appare chiaro che il maggiors contributo & dovuto al traffica
veioolare registrato sulla 55 171 Catenia-Patornb.

lh tabella 7 vengona mostrat! § valord med| registrat! mensimente nella stazione di monitoraggio ed in
fig. 7 il relativa grafico,

Phy Valore
giornalierc

T I
A

Griohre 27
Noiiembie
WL
" Dicembre 1
AT I 13
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Come i pud vedere anche in queste ¢as0 | valad dl concentrazione registrati, attribuibili ad arttivitd
antropiche, s1 mantengono al di sotto dei limiti previsti dal 0.Les 1552040, La percentuale di giarnl urlll,
nell"anna solare, ai finl dal ragelungimento dell'obtettiva di qualita previsto dal decreto & 96%.

Polver] saspase Pily o

Mel mese di dicembre dell’anne 2017 & stato installato presso la stozlone di qualitd dell'aria di
Misterblanco un rilevatore di PM;s, cioé di particolato avente dlametro Infarlore o uguale a 2,5 pm,
pertante nel corso dell’anno 2018 & stata determinata anche |la misura di tale particolate.

In tabella 8 vengone Hipartate [e medie mensili rilevate presso la stazione di Misterblance,

Valore
i - "
giornaliero

B
10
15
12
12
16
14

L1

R TR
e_t!;_e_:frn_hr_ﬂ 14
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Hel graflea riportata In figura B viene mosteata Fandamenta annuale,
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Come sl pub vedere anche in questo casa i valori di cencentrazione reglstrati, attribulbil ad attlvits
antropiche, 5i mantenpono al di sotto dei imlti previsti dal D.Lgs 15572018, La percentuale di giomi utili,
ncll'anno solare, ai fini del rageiungimenta dell’'obicttive di quality previsto dai decreto & B6%.

Conclusiani

Dall"anglisi dei dati relativi al monitarageio di qualita dell’aria operato nel corso del 2016 prasso
|a staziona di Misterbianco si evince che gli obiettivi di qualitd, di cui all'AB.1 al D.legs 155/2010, sono
stati ragefuntt e che par nessuno del parametd detzrminat! sone statl reglstratl superamentd.
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Allegato 10

Relazione sulla Campagna di monitoraggio della Qualita dell’ Aria dell’ Area ad Elevato Rischio di Crisi
Ambientale di Gela anno 2018



LABORATORIO MOBILE
CAMPAGNA DI MONITORAGGIO DELLA
QUALITA’ DELL’ARIA
DELI’AREA AD ELEVATO RISCHIO DI
CRISI AMBIENTALE DI GELA

FEBBRAIO-DICEMBRE 2018

La campagna ¢ stata condotta dalla ST Caltanissetta ARPA Sicilia.

Responsabile: - Dott. Dora Profeta.
e ?_%, o
Gestione tecnica, elaborazione dati

e relazione tecnica: =Ing %m B
/qu"
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PREMESSA

ARPA Sicilia, al fine di monitorare la qualita dell’aria nelle aree ad elevato rischio ambientale, (Gela,
Milazzo e Augusta — Melilli), influenzata dall’attivita industriale delle raffinerie di prodotti petroliferi
presenti in tali aree, ha acquisito nel 2016 tre laboratori mobili dotati di attrezzature di monitoraggio in
continuo per la verifica delle concentrazione in aria delle sostanze regolamentate dal DLgs 155/2010 e
di attrezzature analitiche complesse per il monitoraggio della presenza di sostanze odorigene moleste.
Uno di tali laboratori ¢ stato assegnato alla Struttura Territoriale di Caltanissetta di Arpa Sicilia per il
monitoraggio della qualita dell’aria nel comune di Gela, influenzata dalle attivita svolte dalla Raffineria
ENI di Gela. Durante I’iter di acquisto di tali laboratori, I’attivita di raffinazione della Raffineria di Gela
¢ stata fermata, restando in itinere le attivita di bonifica del sito e quelle legate all’esercizio del parco
serbatoi, utilizzato per lo stoccaggio temporaneo del greggio estratto nella piana di Gela, nonché le
attivita di Upstream condotte dalla societa Eni Mediterranea Idrocarburi SpA (EniMed).

Avendo in dotazione tale laboratorio mobile ¢ stato deciso di utilizzarlo per verificare la qualita dell’aria
nel Comune di Gela influenzata dalle attivita residue presenti presso la raffineria. Nel 2018 ¢ stato scelto
di monitorare 1’aria in una zona prospiciente la Raffineria di Gela e in una zona piu a monte, all’ingresso
del centro abitato, presso la scuola Albani Roccella. Ciascuna delle due campagne ¢ stata caratterizzata
da un monitoraggio distribuito in due periodi dell’anno, quello invernale-primaverile e quello estivo-
autunnale in modo da soddisfare quanto previsto dal Allegato 1 del D.Lgs. 155/2010 in termini di

periodo minimo di copertura.

I. DESCRIZIONE DEI SITI DI CAMPIONAMENTO.
I1 PARCHEGGIO RAFFINERIA

Il laboratorio mobile & stato posizionato nella zona del parcheggio visitatori della Raffineria di Gela nel
periodo compreso tra il 01 Febbraio e il 17 Aprile e tra il 12 Luglio e il 11 Ottobre 2018. L’energia
elettrica necessaria all’alimentazione del laboratorio ¢ stata fornita dalla Raffineria di Gela.

Il sito scelto si pud considerare di prima esposizione soprattutto per eventuali effetti sulla qualita
dell’aria del centro abitato di Gela dovuti alle possibili attivita ad opera della Raffineria di Gela.

Le coordinate del sito sono 37°03'35.43"N, 14°15'58.98” E, elev 6 m".

La Figura 1 mostra una foto da Google Earth del sito di posizionamento del Laboratorio Mobile e la
foto del Laboratorio Mobile nel sito di stazionamento. Il sito ¢ mediamente interessato dal traffico
veicolare e di mezzi pesanti che transitano in ingresso e uscita dalla raffineria ed ¢ ben esposto ai venti

provenienti da tutte le direzioni.
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Figura 1

1.2 SCUOLA ALBANI ROCCELLA
Il laboratorio mobile & stato posizionato all’interno della recinzione della scuola Albani Roccella nel
periodo compreso tra il 01 Maggio e il 09 Luglio e tra il 19 Ottobre e il 19 Dicembre 2018. L’energia
elettrica necessaria all’alimentazione del laboratorio ¢ stata fornita dal Comune di Gela.
Il sito & stato scelto poiché si pud considerare di prima esposizione soprattutto per eventuali effetti sulla
qualita dell’aria del centro abitato di Gela dovuti alle possibili attivita svolte non solo ad opera della
Raffineria di Gela, soprattutto quando i venti provengono dai quadranti di SUD e SUD EST, ma anche
di tutto I’agglomerato industriale di C/da Brucazzi che occupa la zona a monte della raffineria,
soprattutto quando 1 venti provengono dai quadranti di EST e NORD EST.
Le coordinate del sito sono 37°04'31.80"N, 14°15'36.45 E, elev 12 m".
La Figura 2 mostra una foto da Google Earth del sito di posizionamento del Laboratorio Mobile e la
foto del Laboratorio Mobile all’interno della scuola.

Il sito € molto poco interessato dal traffico veicolare ed ¢ ben esposto a tutti 1 venti.

Figura 2
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II. PARAMETRI MONITORATI E QUADRO NORMATIVO DI
RIFERIMENTO

Durante il periodo di monitoraggio sono stati acquisiti dati in continuo di concentrazione di alcuni dei
parametri che sono normati dal DIgs 155/2010 “Attuazione della direttiva 2008/50/CE relativa alla
qualita del'aria ambiente e per un'aria pil pulita in Europa" e per i quali sono fissati dei valori limite. I
parametri monitorati in continuo sono stati:

SO» (biossido di zolfo), CO (monossido di carbonio), O3 (0zono), NO: (biossido di azoto), NOx (ossidi
di azoto). Per il particolato, PM10 e PM2,5, sono stati effettuati dei campionamenti giornalieri discreti
durante il periodo di monitoraggio. I valori limite dei parametri regolamentati dal Dlgs 155/2010 sono di
seguito riportati in Figura 3. In Tabella 1 sono riportate le strumentazioni utilizzate con le rispettive
tecniche di misura per i parametri monitorati.

Al fine di poter meglio valutare le condizioni climatiche durante il periodo di campionamento sono stati
monitorati, attraverso la stazione meteoclimatica installata, anche i seguenti parametri metereologici:
Velocita Vento (VV), Direzione Vento (DV), Temperatura (T), Pressione atmosferica (P), Umidita

Relativa (UR) e la quantita di precipitazioni.
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Allegato XT

(art.7, comma 4. art. 9, comnu 1.4 e 10,
art. 10, conua 2 e art. 16, comma 2)

Valori limite e livelli critici
1. Valori limite
Dmea enero 1a quale i
Penode d meduriones Vo b Margis di ol valore hamte deve essere
TagEItts
Biousido di zalfa
350 pg'm’. dn non snperes =]
Lo puit di 24 volte per anno n
crvilc
175 pgm’, da non supernie _—
L g pit di 3 velte per smmo o
civile
Biotsido di aroio *
30 % il 19 lgho 1998, con
; una rdierons o 17 gennmo
200 pe'm’. ds non supetare | X001 e successivamente ogm | o, ;
I ma l"'.':“‘ﬁ 14 ity pot e | 12 - e T 1" g 2010
cavle pw::nmull AL COFENTE
fno & caggngers lo 0 %
entro il 1* gemnnio 2010
50 %1l 19 lugho 1995, con
s nduzvone o 17 genonio
JHH r successivAnPLle DIm .
Anna crale 40y umﬂmntmm]u
percentuale anmue  costanie
fine n mgmmgere o 0 %
entro i 1% gernmo 2010
Benzene *
5 pgm’ (100 %) 4 13
dicenibre 300, con una
A ndizions 1l [° pronmo 2006
EH. 5.0 wgid e saccessraments ogm 12 | 1" penmaie 2010
mew i | pgim’ fino 2
raggpere lo 0 % entra ol 1°
e 010
Monorsklo di carbonio
Medsn massemn
giomnbera cajcalat 5 — i)
s Bore (2) Wngfoe
Pinmba
Autiics civile [ 0.5 npiir (1) [— i@
PAILD =~
1 mome 30 wg'm’, dn non sperare | 50 %5l 19 Tugho 1999 con [ —(I)
pt ch 35 vulte per ano | mma ndenane 1l 1% gennmin
cavile JHI ¢ EUCCEISIVIDENTE ORI
12 mesms  secoods . una
peicennule  anmas  costanTe
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fino a2 mgpungers lo 0 %
enizo il 17 gennaio 2005

Anno arvile 40 pg'm’ 20 % 11 19 lugho 1999, con | — (1)
una ndunone il 1° peanmo
2001 & successnmmenie ogm
12 mes  sccomdo  unoa
pereenmale  anns  costante
fine a mgnungere lo 0 %
entyo 1l 1% pennmo 2005

PM2E
FASE1
Anno cvale 5 pgim’ 20%% 111 grugne 2008, con | 17 genmass 2015
AR T e
RUCTESRIND &
successvamente ogm 12
mest secondo oo
percentuale ammsn costanic
fine a ragmungere lo 0 %
cne il 17 penmanic 2015
FASE 1(4)
Anmo omile 4 1" genmaw M0

(1) Ga tn vagore dal 1% pennao 2003

{21 La massuna concentrazions media gomaliera =0 8 ore 51 determns con nfermmento alle medie consecninee so 8
oee, cnlcolate wulls bave dh dan oran ed agpomate ogr o Ogmm media su § ore m tal modo caleolats & rifenn al
geornio el qaale In sene di 8 ore s conclhisde bn prima frscn di ealoolo perm gaormio & quells comgpresa tra le oe 1700
del momo precedente ¢ le ore 0100 d-] momo stesso: 'ulama fascin di czleole per wn glomo = quells conpresa tra le
oe 16.00 ¢ le ore 24:00 del grorno stewso.

{3 Tal= valore hrmir deve rssere pgznmin entro 1l 1* geamain 2010 m caso dh aree poste nelle womedaie vicmanre
delle fomts wndustnali localizzate presso sih contannmaty da deceam di attratn indusinaly. In taly casa al valore boute da
nq;urrmﬁu.nll i P I"I:I'Iﬂip.ln- 10 pg'm3 Le aree mo e o applica quotlnvn'h'ml- Emte oy devonn
comungque eitendsrs per una distanzs supenore 8 1000 m mspetio a tals foon industrah

() Valore hrmuts da cabiloe con occewavn dacrein m eeno dell arncolo 27 comima 6. tepoio conan de| valoee
meheatve di 20 pp'm3 & delle vertfiche effernate dalla Commmssions suropea alls lucs di ulienon mformazom coca le
consegiense silla sahse & il snlnente. 1o fambalits tecnica e Iespeanenm cuca | persepnmento del valore dhisttino
negh Sty membrn

* Per b zooe e gh agglomeran per cm ¢ concessa la derogn peevisin dall articolo 9, comunn 10, 1 valon konte devono
essere nspetat entro [y dats prevista dalla decisone di derogn, ferme restando, fino a tale dat. 1'obblige di mspetare
wh valon supent dil margane ds wolleraaea masans

*% Pex le zoae @ gh agplomernn per cm & concessa 1o derogn prevista dall sicale 9, comena 10 1 valon hote devano
cmere nypotiat cntro 111 pogne 301 1, formo restando, fino o tale data, 1"obbligo di nspeitare tali valor sumentats del
| rgene ch tolleranen massano.

Allegato XII

Soglie di informazione e di allarme per I'ozono

Funaliti Periodo di mediazione Soglia

Informazione 1 ora 180 pg/m’

Allarme 1 ora () 240 pa/m’

(") Per 1'applicazione dellarticolo 10, comma 1, deve essere misurato o previsto un superamento
pet e ore consecutive,

Allegato VII, Valori Obiettivo Ozono

Data entro la quale
Finalith Penodo di mediazione Valore obietinvo deve essere mggnnto
il valore-obsismve (1)
MEDIA massema 120 pp/m’ da nom superase pin dp
Frosesions delle giornaliera caleolaia 25 volie per anno civile come medhia | 1.1 2010
salune wmaAna 1 ;
su § ore () su tre anni (7)
AOT40 (calcolato sulls base dey
Proterione della valon di 1 era)
o2 P Da maggio a lugho IS-'DMJ-I.EHIH* i 1.1.2010
cangue a7}
Figura 3
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Parametroanalizzato Principio di
Funzionamento

502 Fluorescenza Pulsata Thermo Scientific 43i
NOx Chemiluminescenza Thermo Scientific 42i
co Infrarossi Assorbimento Thermo Scientific 48i
03 Ultravioletto Assorbimento  Thermo Scientific 49
PM10 Gravimetrico DUSTCHECK DPM16
PM10 and PM2,5
Sequential Sampler
PMZ.5 Gravimetrico DUSTCHECK DPM16
PM10 and PM2,5

Sequential Sampler

Tabella 1
Il suddetto laboratorio mobile ha in dotazione anche due strumenti di nuova generazione per il
monitoraggio in aria ambiente di sostanze organiche volatili (VOC) e di composti solforati di seguito

descritti.

#+ 1l sistema Air Sense, prodotto dalla societa tedesca V&F, & uno spettrometro di massa la cui
tecnologia si basa sulla reazione ione-molecola (IMR-MS) e pu0 essere impiegato in un vasto
campo di applicazioni. La spettrometria di massa IMR consente di ottenere rapidi tempi di risposta,
range dinamici di misura e limiti di rilevabilita estremamente bassi. Lo spettrometro di massa Air
Sense ¢ basato sul principio di funzionamento a ionizzazione chimica in cui, a differenza degli
spettrometri di massa tradizionali ad impatto elettronico, il processo di ionizzazione della miscela
gassosa da analizzare avviene attraverso una reazione di scambio di carica con ioni positivi (ioni
primari) dotati di bassa energia (10-12 eV). 1l fascio di ioni primari viene estratto dalla sorgente
ionica e collimato in una seconda camera di ionizzazione, mediante un sistema di due ottopoli a
radiofrequenza disposti a 90°, nella quale viene immessa la miscela gassosa da analizzare. Nella
seconda cella di ionizzazione gli ioni primari, attraverso una reazione di scambio di carica,
provocano la ionizzazione delle molecole presenti nella miscela da analizzare aventi energia di
ionizzazione paragonabile alla propria. Le specie ionizzate insieme agli ioni primari in eccesso
vengono convogliati all’analizzatore quadrupolare ad alta risoluzione dove avviene la selezione di
massa degli ioni introdotti (7 — 519 amu) e si procede ad un loro conteggio mediante un
moltiplicatore di elettroni.

Lo spettromentro di massa ¢ stato messo a punto e tarato con un metodo analitico per analizzare

composti organici volatili e composti solforati di seguito elencati:
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metano, propilmercaptano, solfuro di carbonile, metilmercaptano, 1,3 butadiene, isobutilmercaptano,

solfuro di butile, idrogeno solforato, solfuro di metile + etilmercaptano, cloruro di vinile, solfuro di

carbonio, benzene, tetraidrotiofene, solfuro di etile, toluene, disolfurodimetile, stirene, xilene m + p +o +

etilbenzene, trimetilbenzene 1,3,5+cumene, disolfuro di propile, tiofene, 1,2 dicloroetano, 1,2

dicloropropano. Tra i composti sopra riportati soltanto il benzene rientra tra le sostanze regolamentate

dal Dlgs 155/2010 tuttavia anche i VOC in generale e soprattutto gli xileni e il toluene, che sono dei
precursori dell’ozono troposferico e dello smog fotochimico, sono stati monitorati. Per quanto concerne

I’idrogeno solforato e i composti solforati come 1 mercaptani essi sono responsabili di emissioni

olfattive moleste anche in bassissima concentrazione e per questo di elevato interesse in termini di

impatto sulla qualita dell’aria.

Lo strumento ¢ stato periodicamente calibrato per ciascuna delle molecole sopra elencate mediante

I’utilizzo di bombole, in dotazione alla Struttura di Caltanissetta, di miscele di gas standard contenente

tutti i gas da quantificare. E’ opportuno precisare che 1’idrogeno solforato non ¢ stato calibrato

direttamente poiché lo strumento identifica come idrogeno solforato anche 1I’ossigeno dell’aria ed ¢ stato
necessario dunque sottrarlo indirettamente dalla concentrazione dell’idrogeno solforato tramite 1’utilizzo

di azoto come gas di riferimento di zero a differenza di quanto fatto con tutti gli altri composti per i

quali si ¢ usata una bombola di aria di zero.

#+ Gas cromatografo con rivelatore a selezione di massa (quadrupolo) GC- MSD 5975T Agilent
equipaggiato di colonna “Agilent LTM HP-5 MS” per la determinazione di tracce di composti
alogenati e aromatici. Il GC- MSD 5975T Agilent. ¢ un gas cromatografo accoppiato a uno
spettrometro di massa trasportabile ed appositamente progettato per il laboratorio mobile che abbina
la compattezza con la qualita tipica dei sistemi da laboratorio stazionario. La tecnologia utilizza una
colonna incorporata di sistema riscaldante che permette di raggiungere la massima temperatura con
un rate di 1200°C/min abbassando sensibilmente 1 tempi di analisi. L’analizzatore di massa a
quadrupolo permette di riconoscere i composti grazie alla frammentazione in ioni piu leggeri
secondo schemi tipici in funzione della loro struttura chimica. Il diagramma risultante che riporta
I'abbondanza di ogni ione in funzione del rapporto massa/carica ¢ il cosiddetto spettro di massa,
tipico di ogni composto in quanto direttamente correlato alla sua struttura chimica ed alle condizioni
di ionizzazione cui ¢ stato sottoposto . Il sistema dispone in memoria di una libreria della National
Institute of Standards and Technology (NIST) di spettri di un numero di sostanze chimiche
superiore a centomila che permette 1’identificazione delle sostanze. La modalita di acquisizione

SIM/SCAN sincronizzata permette di catturare sia i dati SIM, che si riferiscono soltanto agli ioni
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identificativi per ciascuna specie ed ¢ dunque utilizzabile per la quantificazione, che i dati della
scansione completa, SCAN, dove sono riportate le abbondanze di tutti gli ioni rilevati. Il metodo
messo a punto dunque, oltre a determinare quantitativamente le sostanze selezionate mediante
I’utilizzo di miscele standard, ha permesso anche di effettuare una indagine qualitativa con
I’individuazione di molecole presenti nell’aria e suscettibili di interesse ed eventuale
quantificazione con gas standard opportuni.

Il sistema ¢ stato tarato per quantificare le seguenti sostanze:

cloruro di vinile, etilbenzene, 1,3,5 trimetilbenzene, cumene, p-xilene, stirene, metilciclopentano,

cicloesano, n-eptano, benzene, toluene, 1,2 dicloroetano, 1,2 dicloropropano, 1,3 butadine.

Gli standard gassosi sono stati preparati dalla Struttura Territoriale di Siracusa ad una concentrazione di

20 ppmyol circa. Alcuni parametri sono stati monitorati sia dall’ Air Sense che dal GC-MS, come si

evince dagli elenchi sopra riportati, permettendo di effettuare anche dei confronti tra le concentrazioni di

alcuni composti rilevati dalle due diverse attrezzature e tecniche di misura.

III. PERIODO DI CAMPIONAMENTO E OBIETTIVI DI QUALITA’ DEI DATI
La seguente Tabella 2 riporta nel dettaglio i giorni di campionamento per ciascuna strumentazione in
dotazione al laboratorio mobile. L’Allegato I del D.Lgs. 155/2010 di seguito riportato stabilisce i criteri
in materia di incertezza dei metodi di valutazione, di periodo minimo di copertura e di raccolta minima

dei dati.
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Biossado du
zolfo,
hicssido di Pasticolato b
azolo c ossidi Beazene (PAM10 PMLS) UZ';I]S- 3 i;éﬁ:lh
di azoto, ¢ piomibo b
monessido di
carbonio
Misurszioni in siti fissi
Incertezza 15% 15% 25% 15%;
Raccolta minima dei dan a5 402 005 Q0% 1 estate
Periodo minimo di copertuza TG in vernas
- stazioni di fondo in sit urbani &
staziom traffico - 359 () - -
- staziomn mdusirals - 40 % - -
Masuraziomn mdhcatrve
Inceriszza 3% 3% 50% i Ll
Riacola mumne de datn Q0% 90% 90% Q)%
Perjotle minime di copernia 14% Y 14% 4% > 1 0% in estate
Incertezza  dells medellizzazons
Medie ormme E0ns - 0%
Medie su otto ore £0% - - L%,
Medie giomaliere 0% - da definire -
Medie anmnahi 30% 0% 5% -
mﬂm“" 75% 100% 100% 75%

W Per 1l benzene, il piombao & (| parficolato & possitale apphesre miswraziom discontnge mvece delle
misuraziond in contmuo, A tal fne, le misurazioni discontinne devono essere eguamente distribuite nel corso
dell’anno per evitary di falsare 1 risultats ¢ si deve dumostrare che 'incertezza nsponde-all'obiettivo di qualia
del 25% ¢ che il perinde di coperfura fmane supeniors al penode mimimo di copertura previsio per le
misurazion idicative. L'meertezza dovuta alle musumazion discontmue pud essere deternunata secondo le
procedure stabilite: pella norma [SO 11222:2002 “Qualita dell’arin — Determinazione dell'incertezza dell
medin temporanea delle misure di qualita dell'ana™ Se le nusuwrazions discontinge sono whlizzate per valutare
il rispetto del valore Hmite del PM10 occorre valutare il 90,4 percentile [che deve essere infenore o uguals a
50 j.tg-m".l anziché il numeroe di superamenti. il quale & fortemente mfluenzato dalls coperturn dei dati

B Distribuita nell*arco dellauno in modo tale da essere nappresentativa delle vane condizioni climatiche ¢
di trfffico.

@ Micwazians sffethiata i pome fissn welta a cao di ogni wemimans dell"annoe m mode tale che 1=
misurazioni aano wniformementz distribure nell’arce dell’snno oppure  efferranta per ofto  semmimane
distnbunte equamente nell arco dell anno.

H Misurazions effetniat in uo giomo variabile di ogni seftimana dell’anno in modo tale che le miswrszion:
amnn umformements distnbite nell”arco dell*sono oppire effettuata per ottn sethimans distnbmnte equamente
nellareo dell anne.

Allegato 1 D.Lgs. 155/2010
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B{a)P As. Cdela Tdrocarbun pobocho monatics Deposimone
diversi dal Bia)P, totale
He pavoso totale
Incerterza
g 0% 0% 0% %
Tecmche
& modellizzazione i i o i
Tecmche d ST
| obiettiva 10P 1007 1008
Raccolta mindma
i dand validi
Mingario m ot fise
& inficative Lo L1 a0t DR
Periodo minimoe
i copermura (1)
Misvraziens m sati faa I 0%
Minagon indicative 14% 14% 14% 3%

(1) Possono ewere apphicats peniod nunim di copertura infenon a quell mdicat nells tnbella, senza violare 1l Tomte del
14% per le nusurazon in st fis61 e del 6% per le misorazom wndicative, purche s dimostn che & nspettata I'incertezza
estesa al livello di confidenza del 9% nferifa alla media ammale, calcolata a partire dagli chaettre: o quahita det dats
wndscati m tabella sulla base della norma [SO 11222 3002, “Coalsia dell’ nrin - Deternunazione dell'inceriezza della
media femporanea delle misure d: qualita dell‘ania”

Allegato 1 D.Lgs. 155/2010

Parcheggio Raffineria di Gela GC-MS Air Sense SO, NOx O; PM10 PM25 IPA Metalli

Periodo: Febbraio, Marzo, Aprile
Periodo: Agosto, Settembre, Ottobre

Tot Giorni campionamento
anno 2018 nmﬂﬂﬂnnn
Per O3 periodo minimo di copertura 37
(10%) gg/anno in estate

Periodo: Maggio, Giugno, Luglio
Periodo: Ottobre, Novembre, Dicembre

Tot Giorni campionamento 130
anno 2018
Per O3 periodo minimo di copertura 37
(10%) gg/anno in estate

Tabella 2
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Per le misurazioni indicative, alla cui fattispecie appartengo le misurazioni con il laboratorio mobile, il
periodo minimo di copertura deve essere pari almeno al 14% dell’intero anno civile, cio¢ almeno 52
giorni/anno distribuiti equamente durante I’anno, considerando inoltre che la raccolta minima dei dati
deve corrispondere al 90%, cioe¢ a 47 giorni, si pud dedurre che tali obiettivi di qualita sono stati
raggiunti per il CO, NOx, SO, e Os. Gli obiettivi di qualita sono stati altresi raggiunti per il particolato
PM10 ma non per il particolato PM2.5 poiché la strumentazione per il campionamento delle polveri ¢
dotata di una sola testa di prelievo e si ¢ scelto di dare priorita al monitoraggio del particolato PM10 sul
quale vengono inoltre effettuate le determinazioni degli IPA e dei metalli, di questi ultimi parametri
tuttavia € qui esposta una trattazione incompleta in attesa della disponibilita dei risultati delle analisi di

laboratorio affidate ad altre strutture.

IV. INQUINANTI MONITORATI IN CONTINUO
Per quanto concerne i criteri per la verifica dei valori limite, fermo restando quanto previsto
dall’allegato I, si devono utilizzare i criteri indicati nella seguente tabella per verificare la validita
dell'aggregazione dei dati e del calcolo dei parametri statistici secondo quanto previsto dall’Allegato XI

del D.Lgs. 155/2010. Tutti 1 criteri riportati nell’allegato sono stati rispettati.

Parametro Percenmale richiesta di dat valids

Valor: su | ora 75 % (ossia 43 minun}

Valor su 8 ore 75 %5 det valon (ovvero 6 ore)

Valore medio massimo momaliero su | 75 % delle concentranom medhe consecutive sit 8 ore calcolate in base a dat

£ ore oran (0ss1a 18 medie su 8 ore al giomao)

Valon su 24 ore 73 % delle medie orane (ossia almenoe 18 valon oran)

MEDIA annuale 90 %5 (') der valon di 1 ora o (se non dispomnle) dex valon di 24 ore nel
corso dell anno

(") La prescrizione per il calcolo dells media annuale non comprende le perdite i dan dovute alla calibrazione

peniedica o alla manutenzione ordmana della stnunentazione

IV.1  Biossido di zolfo (SO2)

Il biossido di zolfo ¢ un gas incolore, dall’odore acre e pungente e molto solubile in acqua. E’ un
inquinante primario che, una volta immesso in atmosfera, permane inalterato per alcuni giorni € puo
essere trasportato a grandi distanze. Il biossido di zolfo contribuisce sia al fenomeno dell'inquinamento
transfrontaliero, sia alla formazione di deposizioni acide, secche e umide, e alla formazione di PM
secondario. Le principali sorgenti sono gli impianti di produzione di energia, gli impianti termici di
riscaldamento, alcuni processi industriali e in minor misura, il traffico veicolare, con particolare

riferimento ai motori diesel.
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IV.2 Ossidi di azoto NO2, NOx, NO

Per ossidi di azoto, si intende I’insieme dei composti fra 1’azoto e 1’ossigeno nei vari stati di ossidazione.
Per I’'inquinamento dell’aria, sono presi in considerazione soprattutto il monossido di azoto (NO) e il
biossido di azoto (NOy). Il biossido di azoto ¢ un gas di colore rosso bruno di odore pungente e
soffocante, mentre il monossido di azoto ¢ incolore e inodore. Gli ossidi di azoto sono generati in tutti i
processi di combustione qualsiasi sia il tipo di combustibile utilizzato. Le fonti principali
dell’inquinamento da ossidi di azoto sono pertanto il traffico veicolare, gli impianti di riscaldamento
domestico ed i grandi impianti di combustione al servizio degli stabilimenti industriali. Il biossido di
azoto, in particolare, ¢ da ritenersi fra gli inquinanti atmosferici maggiormente pericolosi, sia perché ¢
per sua natura irritante, sia perché da inizio, in presenza di forte irraggiamento solare, ad una serie di
reazioni fotochimiche che portano alla costituzione di sostanze inquinanti quali 1’ozono e

complessivamente indicate con il termine di “smog fotochimico" e contribuisce, trasformandosi in acido

nitrico, al fenomeno delle "piogge acide".

IV.3 Monossido di carbonio (CO)

Il monossido di carbonio ¢ un gas incolore e inodore che si forma dalla combustione incompleta degli
idrocarburi presenti in carburanti e combustibili. II CO ¢ I’'inquinante gassoso piu abbondante in
atmosfera, ’unico per il quale I'unita di misura con la quale si esprimono le concentrazioni ¢ il
milligrammo al metro cubo (mg/m?). Il 90% di CO immesso in atmosfera & dovuto ad attivita umana e
deriva dal settore dei trasporti. Altre sorgenti sono gli impianti di riscaldamento e alcuni processi
industriali, come la produzione di acciaio, di ghisa e la raffinazione del petrolio. Vi sono comunque
anche altre fonti che contribuiscono alla sua produzione: incendi boschivi, processi di incenerimento di

rifiuti ed alcune attivita industriali specifiche.

IV.4  Ozono (03)

L'ozono € un gas naturale che si forma in atmosfera ad una quota mediamente compresa tra i 10-15 km
fino ai 30 km circa, nella cosi detta stratosfera. Da essa prende appunto il nome di Ozono Stratosferico o
anche in gergo definito "Ozono buono", perché la sua presenza risulta di vitale importanza per la vita
terrestre, in quanto fornisce un eccellente schermo in grado di filtrare le radiazioni ultraviolette (UV),
potenzialmente cancerogene. Tuttavia circa il 10% dell'ozono in atmosfera ¢ contenuto in un livello
inferiore, ovvero nello strato sovrastante la superficie terrestre, nella troposfera. Da esso deriva il

termine Ozono Troposferico o anche detto "Ozono cattivo" in quanto dannoso per la salute umana e la
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vegetazione. Di per sé 1'ozono troposferico non ¢ un inquinate primario, ossia emesso in atmosfera
direttamente, ma ¢ un inquinante secondario, prodotto cioe dalla reazione dell'ossigeno con il biossido di
azoto (NO») ed il contributo dei composti organici volatili (VOC), in presenza di forte irraggiamento
solare e di elevate temperature. In presenza di aria inquinata, da VOC incombusti e forte irraggiamento,
il monossido d'azoto (NO) non interagisce pilt solo con ozono nel ciclo di distruzione, ma viene
catturato e contemporaneamente trasformato in NO,. Da qui ne consegue uno sbilanciamento a favore
del ciclo di formazione a scapito di quello di distruzione e di conseguenza un accumulo di O3 in

atmosfera.

IV.5 Particolato atmosferico PM10-PM2.5

Le polveri fini, denominate PM, sono delle particelle inquinanti presenti nell'aria che respiriamo. Queste
piccole particelle possono essere di natura organica o inorganica e presentarsi allo stato solido o liquido.
Le particelle sono capaci di adsorbire sulla loro superficie diverse sostanze con proprieta tossiche quali
solfati, nitrati, metalli e composti volatili. Le polveri fini vengono classificate secondo la loro
dimensione, che puo determinare un diverso livello di nocivita. Infatti, pitt queste particelle sono piccole
pitt hanno la capacita di penetrare nell'apparato respiratorio.

Le PMI10, con diametro inferiore a 10um, possono essere inalate e penetrare nel tratto superiore
dell'apparato respiratorio, dal naso alla laringe. Le PM2,5, con diametro inferiore a 2,5 um, possono
essere respirate e spingersi nella parte pit profonda dell'apparato, fino a raggiungere i bronchi.

Le fonti di polveri fini sono sia di origine naturale (incendi, attivita vulcanica, aerosol marino, pollini)

che antropica ( traffico veicolare, attivita industriale).

IV.6 Idrocarburi Policiclici Aromatici, IPA, e Metalli.

e Con il termine IPA si comprendono diversi composti organici con due o piu anelli aromatici
condensati tra loro. Anche se esistono oltre 100 prodotti policiclici aromatici, solo alcuni di questi
possono essere dannosi per I'vomo e la fauna. Gli Idrocarburi Policiclici Aromatici (IPA) sono presenti
ovunque in atmosfera, derivano dalla combustione incompleta di materiale organico e dall'uso di olio
combustibile, gas, carbone e legno nella produzione di energia. La fonte piu importante di origine
antropica ¢ rappresentata dalle emissioni veicolari seguita dagli impianti termici, dalle centrali
termoelettriche e dagli inceneritori. Anche le emissioni naturali dovute ad eruzioni vulcaniche e incendi
possono essere rilevanti. Poiché ¢ stato evidenziato che la relazione tra il Benzo(a)Pirene (BaP) e gli

altri IPA, detto profilo IPA, ¢ relativamente stabile nell'aria delle diverse citta, la concentrazione di BaP
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viene utilizzata come indice del potenziale cancerogeno degli IPA totali. Gli IPA sono altresi molto
spesso associati alle polveri sospese con diametro aerodinamico minore di 2 micron. A livello
ambientale gli IPA contribuiscono al fenomeno dello "smog fotochimico". Il particolato atmosferico, per
la sua elevata superficie specifica presenta alta capacita di adsorbimento per gli IPA.

e Per metalli pesanti si intendono quei metalli che hanno una densita maggiore di 4,5 grammi per
centimetro cubo; esempi di metalli pesanti sono: 1’arsenico, il cadmio, il cromo, il mercurio, il nichel, il
piombo. Diverse sono le sorgenti che ne determinano la presenza nell’aria, quelle naturali tra cui
I’erosione dei suoli e le eruzioni vulcaniche, quelle antropiche soprattutto di origine industriale.
L’emissione di piombo, derivante principalmente da autoveicoli, ¢ stata drasticamente ridotta ormai da
tempo con 1’adozione di benzine verdi. I metalli possono essere tossici per 'vomo (ad esempio il Nichel,
il Cadmio ed il Piombo) e spesso cancerogeni (esempio Nichel e Cadmio). Gli effetti sull’ambiente sono

in particolare legati alla spiccata tendenza dei metalli ad accumularsi nei tessuti animali e vegetali.

V. ALTRI INQUINANTI MONITORATI E STRUMENTAZIONI SPECIFICHE
V.1  Gas cromatografo-GC MS

Le molecole quantificate attraverso il GC-MS sono state le seguenti: etilbenzene, 1,3,5 trimetilbenzene,
cumene, p-xilene, stirene, metilciclopentano, cicloesano, n-eptano, benzene, toluene, 1,2 dicloroetano,
1,2 dicloropropano, 1,3 butadiene. L’attrezzatura ¢ composta da due sezioni principali: il campionatore-
desorbitore e il sistema di analisi vero e proprio. I campionamenti hanno avuto la durata di 20 minuti
ciascuno, I’analisi ha avuto una durata di 40 minuti, durante la fase di analisi il campionatore ¢ di norma
in stand by cosi come rimane in stand by il sistema di analisi durante la fase di campionamento. I dati di
concentrazione dunque vengono rilavati circa ogni ora, per maggiore chiarezza si riporta un diagramma

delle fasi di funzionamento del sistema GC-MS accoppiato al campionatore.

purge campionamento Stand-by
5 min 20 min
Campionatore
GC-MS
40 mi
Stand-by m|n
analisi
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V.2 Air Sense

La strumentazione ha analizzato i seguenti parametri: metano, propilmercaptano, solfuro di carbonile,
metilmercaptano, 1,3 butadiene, isobutilmercaptano, solfuro di butile, idrogeno solforato, solfuro di
metile + etilmercaptano, cloruro di vinile, solfuro di carbonio, benzene, tetraidrotiofene, solfuro di etile,
toluene, disolfurodimetile, stirene, xilene m + p +o + etilbenzene, trimetilbenzene 1,3,5+cumene,
disolfuro di propile, tiofene, 1,2 dicloroetano, 1,2 dicloropropano. I dati sono stati rilevati ogni minuto e

la concentrazione ¢ stata registrata in ppb (parti per bilione).




CAMPAGNA DI MONITORAGGIO PRESSO
IL PARCHEGGIO DELLA RAFFINERIA DI
GELA

Periodo: 01/02/2018-17/04/2018 e 12/07/2018-11/10/2018
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1. CONDIZIONI METEO CLIMATICHE

La stazione meteo di cui ¢ dotato il laboratorio mobile ha permesso di registrare la temperatura dell’aria
esterna, 1 dati pluviometrici e le condizioni del vento (intensita e direzione). Le Figure 4 e 5 riportano i
dati registrati, durante i due periodi di monitoraggio, delle medie giornaliere di temperatura con i
millimetri totali di pioggia giornaliera registrati e le condizioni del vento. I dati termici sono in linea con

i valori storici, per quanto concerne le precipitazioni esse sono state scarse tranne che in pochi giorni

isolati.
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Figura 5

Per quanto concerne i venti durante la stagione invernale-primaverile quelli predominanti hanno soffiato

dai quadranti di NORD-OVEST e NORD-EST in particolare durante le ore diurne il vento prevalente ¢
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stato da NORD-OVEST mentre nelle ore notturne da NORD-EST.Durante la stagione estiva-autunnale i
venti predominanti hanno soffiato da OVEST-SUD-OVEST e NORD-EST, di giorno e di notte

rispettivamente.

2. Biossido di zolfo (SO2). Analisi dei dati

I dati raccolti ed elaborati di concentrazione media oraria e media giornaliera sono riportati raggruppati
per periodo di monitoraggio e sono espressi in pg/m® (Figura 6 e 7). Analizzando gli andamenti di
concentrazione per tutti i mesi di campionamento non si evidenziano andamenti particolari legati alle
diverse fasi della giornata come all’alternanza giorno-notte o agli orari di maggiore o minore traffico
veicolare. La concentrazione media oraria e quella media giornaliera non hanno mai superato il valore

limite orario e giornaliero.
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I valori massimi e medi delle concentrazioni orarie e giornaliere, riportati in Tabella 3 per il periodo

invernale-primaverile ed estivo-autunnale, evidenziano che nel periodo piu fresco sono stati registrati i

valori medi piu alti, cosi come era stato rilevato durante la campagna di monitoraggio del 2017,

probabilmente a causa della componente aggiuntiva di emissione dovuta al funzionamento degli

impianti di riscaldamento. Se si considera inoltre la deviazione standard delle concentrazioni medie

orarie rispetto al valore medio per singolo periodo di monitoraggio che ¢ stata di circa 0.5 in entrambi i

periodi si pud dedurre che le oscillazioni di concentrazione cosi come 1 valori piu discordanti abbiano

comunque assunto un peso molto basso e dunque si puo considerare che i valori medi rappresentino

bene le condizioni di inquinamento da SO dell’aria ambiente.

PARCHEGGIO RAFFINERIA
PERIODO: INVERNO-PRIMAVERA PERIODO: ESTATE-AUTUNNO

S0,

Valore massimo
media oraria

Valore medio della
media oraria

Valore massimo
media giornaliera

Valore medio della
media giornaliera

8.9 ug/m3

1.817 pg/m3

Datadi
registrazione VLI SO
& Limite 2
valore max
Valore massimo
3 8l
17/02/2018 350 pg/m media oraria 4.5 ug/m
0.74pug/m3 Valore medio della
media oraria
Valore massimo
3 ] 3
AP | A2 i media giornaliera S
Valore medio della
3
Ol media giornaliera
Tabella 3

3. Ossidi di azoto NO2, NOx, NO. Analisi dei dati

I dati raccolti ed elaborati di concentrazione media oraria sono riportati raggruppati per periodo di

Datadi
registrazione Valore
Limite

valore max

16/07/2018 350 pg/m3
0.52pg/m3

13/07/2018 125 pg/m3
0.516ug/m?3

monitoraggio e sono espressi in ug/m® (Figura 8 e 9). I dati relativi alla concentrazione di NO ed NOx

sono riportati insieme negli stessi grafici con la concentrazione di NO raffigurata come una porzione di

quella degli NOx totali.




